
23.12.21 рівняння Шрьодингера, квантово-механічні задачі 
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Метод обрахунку інтегралу Гауса 

 
2

( )
x

Y e dx
αα

∞
−

−∞

= ∫  (1.2) 

 
2 2 2 2 2

2

3 ( ) 2 2

0 0

2

( ) ( ) ( )

4 4

2

x y z

x y z R R

R

Y Y Y

Y e dxdydz e R dR e R dR

e R dR

α α α

α

α α α

π π

π

∞ ∞ ∞ ∞ ∞
− + + − −

−∞ −∞ −∞

∞
−

−∞

= = ⇒

= = = =

=

∫ ∫ ∫ ∫ ∫

∫

 (1.3) 

 
2 2 2R RdY d

e dR e R dR
d d

α α

α α

∞ ∞
− −

−∞ −∞

= = −∫ ∫  (1.4) 

 

3

3

2

2

2

1

dY
Y

d

dY
d

Y

Y

Y

π
α

α π

α π

π
α

 = − 
 

= −

=

=

 (1.5) 

 

2

2

x

e dxσ σ π
∞ −

−∞

=∫  (1.6) 

 

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

2 2

1 1 1

1
2

2 2

1 1 1

2 2

1 ( 1)

x x x xn n n
n

x xn
n

x x x
x e dx e e dx e dx

n n n

x x
e dx x e dx

n n

σ σ σ σ

σ σ

σ σ

∞
∞ ∞ ∞+ + +− − − −

−∞ −∞ −∞−∞

∞ ∞+− −
+

−∞ −∞

′ ′   
= − = − =   

   + + +   

− = − =  + + 

∫ ∫ ∫

∫ ∫

 (1.7) 

 

Гомонай, Кравцов, Хвилі 189 

Рівняння Шрьодингера: 

 

2

( )
2

H E

K U E

p
U x E

m

ψ ψ

ψ ψ ψ

ψ ψ ψ

=

+ =

+ =

⌢

⌢
 (1.8) 



 
В нескінченно глибокій ямі 
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Власні функції (розв’язки) 
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Граничні умови 
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Нормування: 
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Енергія 
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