m HauioHanbHWIA TEXHIYHKUIA YHiBEPCUTET YKpaiHK
«KUTBCbKUIA NMOMITEXHIYHUWA IHCTUTYT
ag imeHi IFTOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa npuknagHoi pisnku

TepmogmuHamiKa CKNagHUX CUCTEM

Pob6oua nporpama HaB4YanbHOI agncuunaiim (Cunabyc)

PiBeHb BMLLOI OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHictb

OCBiTHA nporpama
CraTyc gucumniiim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuit KOHTpONb/
KOHTPOJIbHi 3axoam

Po3knap 3aHATb
MoBa BMKNagaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /

PeKBi3anTK HaBYaZIbHOI AUCUUNAIHN

Mepwulii (6akanaspcoKuli)

10 MpupodHuyi HayKu®

105 lMpuknadHa ¢izuka ma HaHomamepianu
lMpuKknadHa gizuka

Bubipkosa

04YHa(0eHHa)

4 Kypc, oCiHHIl cemecmp

ECTS: 4, 200uH: 120. Jleryii: 36, lMpakmuyHi: 36, CPC: 48
KoHmponeHa poboma: 1, AKP: 1, 3anik

YKpaiHcbKa

JNlekTop: K.¢p.-M.H., doyeHm, [Jonzoweli Bonodumup bopucosuy,
v.dolgoshey@kpi.ua’

BUKNaAaHIB MpaKTnyHi / CemiHapCbKi: K.¢h.-M.H., doyeHm, [onzoweli Bonodumup Bopucosud,

v.dolgoshey@kpi.ua’®

Po3milieHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=1820

Mporpama HaB4YabHOI AUCLUNAIHM
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NpeaMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaAHHA

Jucnurtina « TepMoanHaMika CKIIQIHUX CHCTEM» HAJICKUTH JI0 IIUKITY podeciifHol Ta MpakTHIHO1
MiATOTOBKY 1 3a0e3Medye MmiaroToBKY CTYAEHTIB B raiy3i 0a30BUX METOIIB TEPMOAMHAMIYHOTO aHAI3Yy.
Ha puctummini «TepmonumHamika CKIaAHMX CHUCTEM» 0a3yroThCsl IHINI KypcH, WIO TOB’s3aHi 3
poO3paxyHKamM# eHeproe()eKTUBHOCTI (Pi3NKO-TEXHIYHUX CHCTEM PI3HOTO KJacy.

OCHOBHOIO METOI0 HaBYAJIbHOI IUCHUILUIIHYN «TepMonHaMiKa CKIaJHUX CUCTEM» € (pOopMyBaHHS Y
CTYACHTIB CUCTEMHU 3HaHb 3 METOJIB OTPHMAaHHS, TIEPETBOPECHHS | BUKOPUCTAHHS TEIUIOTH Ta POOOTH B
Takiii Mipi, 00 BOHM MOTJIM BUOHMpATH, PO3PAaXOBYBAaTH 1 aHaNI3yBaTH BKa3aHI METOAH 3 METOIO
MaKCHUMAaJIbHOI €KOHOMii MaJMBHO-CHEPTeTHUHUX PECYpCiB, BHSBICHHS 1 BHKOPHCTaHHS BTOPUHHHX
eHepropecypcis, iHTeHcudiKaii, onTuMizaiii 1 3A1HCHEHHS eKOJIOTTYHO YHCTUX CYYaCHUX €HePreTUYHUX
MIPOIIECIB.

Cunalyc HaBuanbHOI TUCHMILTIHM «TepMoIuHaMiKa CKIaJHUX CHUCTEM» PO3pOOJIEHUIM Ha OCHOBI
MPUHIUITY KOHCTPYKTHBHOTO BHpiBHIOBaHHsS (constructive alignment), 1mo mo3Boisie mnepeadaunTu

' B nomsix Tany3p 3uans/CrienianbHicTs/OCBiTHS mporpama:

Juts querurutid npodeciitHO-TIpakTHYHOT MiATOTOBKH 3a3HaYaeThCs iH(pOpMAITis BiAMOBIIHO O HABYAIBLHOTO TUTAHY.

JItst comiaibHO-TyMaHITapHUX TUCITUTUIIH BKa3y€eThCs MEPeNlik rary3ei, cremiaabHOCTe!, ab0 «Ist BCiX).

2 ENeKTpOHHA TOIITA BUK/IAa4a a00 {HITi KOHTAKTH [T 3B0POTHOTO 3B’ 513Ky, MOKIINBO 3a3HAYHTH MPUIOMHI FOIHHH 260
TOAMHU JJIs1 KOMYHIKaIii y pa3i 3a3HaueHHS KOHTAaKTHUX TenedoHiB. 11 cunabycy AUCIUIUTIHY, Ky BHKJIagae 6arato
BUKJIa/1a4iB (HAIPUKIIAJL, 1cTOPis, Gistocodis TOM0) MOXKHA 3a3HAYUTH CTOPIHKY CalTy Jie MPEJCTAaBICHO KOHTAKTHY
iH(pOpMAIlif0 BUKIIAIauiB JJIs BIIIOBIIHUX IPyTI, (paKyJIbTeTIiB, IHCTUTYTIB.

¥ EnexTpoHHa 1oIITa BUK/Iaa4a a00 {HIIi KOHTAKTH T 3B0POTHOTO 3B’ 13Ky, MOMKIIMBO 3a3HAYHTH IPUIOMHI FOIHHY 260
TOJIVHH JJIsl KOMYHIKAIlii y pa3i 3a3HaueHHs KOHTaKTHUX TeseoHiB. {1 crimabycy MUCHHUILTIHY, SKY BUKIaae Oarato
BUKJIaJIaviB (HAPHUKIIA, iCTOPis, (hitocodis TOMIO) MOKHA 3a3HAYUTH CTOPIHKY CalTy € MPEICTaBICHO KOHTAKTHY
iH(pOpMaIIiFO BUKIIAIAYiB [UTS BiIOBITHUX Py, (DaKyJIbTETIB, IHCTUTYTIB.
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HeoOX1JHI HaByYaJbHI 3aBJIaHHS Ta AKTUBHOCTI, SIKI MOTPIOHI CTyJEHTaM JJsi JAOCATHEHHSI OYiKyBaHUX
pe3yJbTaTiB HaBYaHHS, a MOTIM CIPOEKTYBaTH HaBYaJbHUH JOCBiJ TaKUM YMHOM, 1100 MaKCHUMaJbHO
301UTBIIATHA MOKITUBOCTI CTYICHTIB JJOCATTH Oa)XaHUX Pe3yJIbTaTiB.

Cunalbyc noOynoBaHMI TakMM YMHOM, IIO JUIS BHKOHAHHS KOKHOTO HACTYNHOTO 3aBIaHHS
CTyJI€HTaM HEOOXIJHO 3aCTOCOBYBATH HAaBUYKM Ta 3HAHHS, OTpUMaHl y nomnepeaHboMy. diHaabHUM €
€K3aMeH, JUISl 3/1a4l SIKOTO CTYJIEHTH BUKOPHUCTOBYIOTh TE€OPETHUYHI 3HAHHS Ta 3aCTOCOBYIOTh NMPaKTHYHI
HaBUYKH, OTPUMAaHi MiJ Yac BUKOHAHHS BCIX BUAIB 3aBlIaHb (MPAaKTUYHUX 3aHATh Ta TEMATHYHHUX
3aBJlaHb) Ta AKTMBHOI y4acTi Ha JIEKUIHHUX 3aHATTAX (BUKOHAHHS MMOTOYHHUX 3aBJaHb Ta AaKTUBHOCTENN).
OcoOnuBa yBara MNpUAUIAETHCS MPUHIMIYY 3a0XOYEHHS CTYJEHTIB JI0 AKTUBHOTO HABYaHHS, Y
BIZIMOBIZTHOCTI 3 SIKMM CTYJI€HTH MalOTh IPALIOBATH HaJ MPAKTUYHUMM TEMaTUYHHMHU 3aBJaHHAMH, K1
JI03BOJISATH B MOJIJIbIIIOMY BUPIIIYBaTH peajbHl1 MpOoOIeMH Ta 3aBJIaHHS.

HaBuanHs mij 4yac MpakTUYHUX 3aHATH 3/1MCHIOETHCS HA OCHOBI CTYACHTOIICHTPOBAHOIO MiJIXOIY
Ta CTpaTeTii B3a€MO/Iii BUKJIaja4a Ta CTYICHTA 3 METOIO 3aCBOEHHS CTYICHTAMH MaTepiary Ta pO3BUTKY Y
HUX MPAKTUYHUX HABUYOK.

[Tix yac mpakTUYHUX 3aHATH 3aCTOCOBYIOTHCS:
CTpaTerii akTUBHOTO 1 KOJIEKTUBHOTO HaBUAHHS;

0COOMCTICHO-OPIEHTOBaHI PO3BHBAIOYI TEXHOJIOTi, 3aCHOBaHI Ha akTHUBHHX (opMax i MeTomgax
HaBuYaHHs (KOMaHIHa poboTa (team-based learning), mapua pobora (think-pair-share), Mmerox M0O3k0BOTO
HITypMYy, JUCKYCisl, eKcTpec-KOH(epeHIlist, HaB4aibHi Ae0aTH TOIIO);

METOA HpO6J’ICMHO'Opi€HTOBaHOFO HaB4YaHH:I.

Jnist OinbIn eeKTHBHOTO PO3YMIHHS CTPYKTYpH HAaBYAJIBHOI AMCHIMIUTIHU Ta 3aCBOEHHS MaTepiaity
JMCTaHIIIIHO BUKOPUCTOBY€EThCs cepBicu «EnekrponHuil kammycy», Zoom Ta Telegram, 3a nomomororo
SIKUX:

- CIPOUIYETHCS PO3MIIIEHHS Ta 0OMiH HaBYaJILHUM MaTepialioM;

- 3IIWCHIOETHCSA HAJIaHHS 3BOPOTHOTO 3B’S3Ky CTYJIEHTAM CTOCOBHO HAaBUAJIbHHX 3aBIaHb Ta 3MICTY
HaBYAJILHOI JUCIUILIIHU;

- OIIHIOIOTHCS HABYAIbHI 3aBJIaHHS CTYJICHTIB;

- BeleThCs OOJIK BHKOHAHHA CTYACHTAaMHU IUJIaHy HaBYalbHOI JUCIUIUIIHU, TpadiKy BHUKOHAHHSA
HaBYaJIbHUX 3aB/IaHb Ta OIIHIOBAHHSA CTYCHTIB.

[Tix yac oyHOTO HaBYAHHS Ta IS B3AEMO/IIT 31 CTYJ€HTaMH BUKOPHCTOBYIOTHCS CydacHi iH(opMalliifHo-
KOMYHIKaIliiHI Ta MEpPeXeBl TEXHOJIOTIi /I BUPINICHHS HAaBUAIBHHUX 3aBIaHb, a TAKOX OOJIaIHAHHS
(TpoekTop Ta eNEKTPOHHI Mpe3eHTallil sl IEKIIHHUX Ta CEMIHAPCHKUX 3aHSTH).

OtpuMaHi TpaKTUYHI HABUYKKA Ta 3aCBOEHI TEOPETWYHI 3HAHHS Il YaCc BHBYCHHS HAaBYAIbHOI
muciumiing « TepMoauHaMika CKJIaJHUX CHUCTEM» MOKHA BHUKOPHUCTOBYBATH B TOJANBIIOMY Tif 4ac
HABYaHHS CIIEI[ialli30BaHUX TUCIHMILIIH (i3UKO-CHEPTeTHUHOTO UK.

B pesynbrari BUBYEHHS HaBYalnbHOI AuCHUILIIHA «TepMonuHamika CKIQAHUX CHCTEM» CTYICHTH
3MOXYTh:

1. MpaKTHUYHO 3IIHCHIOBaTH BUOIp €(PEKTHBHUX METOJIB OTPUMAaHHS Ta MEPETBOPEHHS PI3HUX BUIB
€Heprii B 3aJI€KHOCTI B1I KOHKPETHUX YMOB;

2. TIPOBOJMTH BHMIPH Ta PO3paXyHKH OCHOBHHX TEIUIOTEXHIYHMX MOKA3HHKIB, SIKi OB’ sA3aHi 3 podinem
1H)KEHEPHOI IsUTbHOCTI;

3. MPOBOJMTH TEIUIOTEXHIYHY OIIHKY €(hEeKTHBHOCTI TEXHOJOTIH, 00JagHaHHs HA OCHOBI BUKOPUCTaHHS
TEPMOJMHAMIYHUX METO/IIB aHATI3Y;

4. BU3HAYUTH OCHOBHI TEIUIOTEXHIYHI MOKAa3HUKH TEPMOJIMHAMIYHOTO aHalli3y Ta BHKOPUCTOBYBATH iX
JUTS T IBUTIICHHST €(DEKTUBHOCTI TEXHOJIOT1H Ta 00JIaTHAHHS.



2. MMpepekKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHU (MicLie B CTPYKTYPHO-NOrIYHIA CXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

HeoOxinni naBuuku: Kypc «TepmoanHamika CKIQIHUX CHUCTEM» IPYHTYEThCS Ha Kypcax: ,,Dizuka”
(3okpema, «TepmoanHamMika 1 MoJNeKysipHa Qizukay), ,,Ximis”’, ,,.Buiia matematuka”, ,,MareMaTHIHHA
anamiz”, ,,Jupopmaruka”.

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCLUUNAIHN

[IporpaMHi pe3ynbTaTh HaBYaHHS, KOHTPOJIbHI 3aXOAM Ta TEPMIHM BHUKOHAHHS OTOJIOIIYIOTHCA
CTyJI€HTaM Ha MEepIIOMY 3aHATTI.

No [Tporpamni
5 /1_1 Tema pe3yabpTaTu OcHOBHI 3aBIaHHS
HaBYaHHS
KoHnTponbuuii Tepmin
3axXiJ BUKOHAHHS
Tema 1. ba3osi
TEPMOJIMHAMIYHI1
1. | monoxeHHs. Merog Nel,2 TIK* 3a po3KIIagoM
TEPMOIMHAMIYHUX
IIOTEHIIIAIIB

Tema 2. Cxiragaa

2. | TepMOaMHaAMIYHA CUCTEMA Ne2.3,4 [TK* 3a po3KiIazomM
SK XIMI9Ha CHCTEMa.

Tema 3. XiMiyHUI

3 . Nel,2,3 TIK* 3a po3kiIazom
IOTEHIIIaI.
4 | Tema 4. Tepmoximis. Ne2,3.4 [IK* 3a po3KIIaIoM
5 | Tema 5. Pozunnn Ne2,3.4 TTK* 3a po3KiazioM
Tema 6. [Ipocri
TEPMOJUHAMIYHI CUCTEMH 3
6 . Ne2.3.4 TIK* 3a po3kiIazom
HEMEXaHIYHUM BUIOM
poboTH.
Tema 7. ITanusHN Ta
rajJbBaHIYHUN €JIEMEHTH K
7 . . Nel,2.3 [IK* 3a po3KJ1aIoM
CKJIa/THI TEPMOIMHAMIYHI
CHCTEMH.
Tema 8. [TanusHuii Ta
rajJbBaHIYHUN €JIEMEHTH SK Monyibha

8 . . Nel,2,3 KOHTPOJIbHA 3a po3kiagom
CKJIaJIHI TePMOIMHAMIYHI
pobota

CHCTCMHU.

Tema 9. TepmoauHamika

9 .
BUITPOMIHIOBAHHS

Nel,2.3 ITK* 3a po3KiazoM

[TK*: TToTouHMI KOHTPOJIb: TECTOBI 3aBJJaHHS, OOTOBOPEHHS Ha MPAKTHYHUX 3aHATTAX.

MopynbHa KOHTpOJIbHA poO0Ta TPOBOIUTHCSA HA 16-0My THIKHI.
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HaB4YanbHUA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNAIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Po3noaij roopun

AyIIUTOpHI TOAMHU CamocriiiHa poboTa
Jlexii [TpakTuuni JlabopartopHi
36 36 48
KOXKHUH THKJICHD KOXHUH THKJICHD

Jlexkuiiini 3aHATTH

Po3zain 1. AHaMiTHYHMH anapaT TepMOAMHAMIKH.

Tema 1.1 ba3oBi TepMOIUHAMIYHI TTOJIOKEHHS.

Jlekuisi 1. Tepmoaunamiuni cuctemu. Pa3u i KOMIOHEHTH. [ OMOTeHHI 1 TeTepOreHH| CHCTEMHU.
OnHOpiaHI 1 HEOJHOPIIHI cUCcTEMH. 3aKOHU TepMoAnHaMiku. MaTtematnyni popmymoBanus [ 1 11
3aKOHIB. Y3araJbHeHi CHJIH 1 KOOPAWHATH.

Jliteparypa: JI1-J120, KOHCTIEKT JIEKIIiil.

Jlekuist 2. MatemaTtuunuii anapat repmoaunamiku: Gopmu [Idaddda, neperBopenns Jlexanapa;
nudepeHIiaabHi piBHAHHS TEPMOAMHAMIKY; piBHAHHSI MakcBena; rTepmoanHaMmiyauii kBaapat (VAT-
VUS diagram); BukopucTaHHs siko0iaHiB, BIACTUBOCTI IK0O1aHiB 2-T'0 TOPSIIKY.

Jliteparypa: JI1-J120, KOHCTIEKT JIEKIIiil.

Tema 1.2 Mertoa TepMoIuHaAMIYHUX MOTEHLIATIB (XapakTepucTHYHUX QyHKLiN) ['1606ca.

Jlekuist 3. Xapakrepuctuuni QyHkmii (X®D): BU3HAUCHHS Ta BIACTUBOCTI. TepMoIuHAMIYHI TOTCHITIATN
(TII): BuzHauenns ta Buan. Buznauenns X® 1 TII: mpocta 3akpuTa cucteMa, po3ImupeHa 3aKpuTa
CUCTeMa, CKJIaJIHA 3aKpUTa CUCTEMa, IPOCTA BIAKPHUTA CUCTEMA, CKIIaJHA BIIKpUTA CHCTEMA.

3apnanns Ha CPC. [ToHATTS mpo 13071b0BaHy CKIAJHY CHCTEMY.

Jliteparypa: JI1-J120, KOHCTIEKT JIEKIIiil.

Jlexuist 4. XiMi9HMI MOTEHIIIaJ: BU3HAYCHHS Ta BUBEJICHHS HA TIPUKJIA]II.

Jlitepatypa: JI1-J120, KOHCHEKT JIEKIIiii.

Jlekmist 5. XapaKTepuCTUKHU CKJIay CKJIaHOI CUCTEMH. 3araibHi yMOBH PiBHOBArM CKJIAJHOI CUCTEMH.
YMmoBH (a30BOi piBHOBATH.

3asganns Ha CPC. I1pasuno ¢a3 ['1606ca.

Jlitepatypa: JI1-J120, KOHCHIEKT JIEKIIiii.

Po3ain 2. Ckiagna TepMOAUHAMIYHA CHCTeMa SIK XIMiYHA cucTeMa

Tema 2.1 XiMIiYHHNA ITIOTEHITIAI.



Jlekuis 6. [TapuianbHi MOJTBHI BIACTHBOCTI. 3aJISKHICTh XIMIYHOTO MTOTEHITIATY BiJl THCKY 1
TEeMITepaTypy. XIMIYHHH MOTEHIIIaJ CKJIAJIOBOI CYMIIII i/IeabHUX Ta3iB.
3aganus Ha CPC. JleTiouicTh 1 aKTUBHICTb.

Jliteparypa: JI1-J120, KOHCTIEKT JIEKIIIH.

Tema 2.2 Tepmoximis.

Jlexnis 7. Ternosi edpextu peakuiit. 38’130k Mixk TeruioBumMu edpekramu AU 1 AH. 3akon I'ecca. Tensosi
e(eKTH yTBOPEHHS pe4OBUH. TeruioBi epeKTr ropiHHs. 3aleXHICTh TEIJIOBOTO e(PeKTy peakiii Bij
temrneparypu (piBHsHHS Kipxroda), Tucky 1 ¢pa3oBoro nepeTBopeHHs.

3aBaanns Ha CPC. 3aranpHuii TErI0BUi €EeKT y CKIAIHINA CUCTEMI.

Jlitepatypa: JI1-J120, KOHCHIEKT JIEKIIiii.

Tema 2.3 Po3unHu.

Jlekuist 8. TepmonuaamivnHa knacudikaiis po3unHiB. XiMIYHAN MOTEHITIa] KOMIIOHEHTA Y PO3YHHI.
[Ipouecu y po3unHax.

3apnanns Ha CPC. TepmoaunaMivHi QyHKIT 3MIITyBaHHS.

Jleknis 9. TepMonnHaMiuHI TTOTEHIIATH PO3YUHIB.

3aBganns Ha CPC. TemnoTu yTBOpEHHS pO3YHHIB.

Jlitepatypa: JI1-J120, KOHCHIEKT JIEKIIiii.

Po3ain 3. Ckiagna TepMOAUHAMIYHA CHCTEMA SIK CHCTeMAa 3 HEMEXaHIYHUM BHAOM pPo0OTH

Tema 3.1 IIpocTi TepMOMHAMIUHI CUCTEMH 3 HEMEXaHIYHUM BUI0M pOOOTH.

Jlexuis 10. TIpukiaad mpoCTHX TEPMOIUHAMIYHUX CUCTEM: HATATHYTHI ApiT (Stretched wire), moBepxHst
(surface), enexrpoximiuna komipka (electrochemical cell), nienekrpuuna muna (dielectric slab),
napamMarHiTHHA CTprKeHb (paramagnetic rod).

JlitepaTtypa: KOHCIIEKT JICKITiH.

Jlekuist 11. Tepmonunamika rpaBiTauiiftHux cucteM (y MO TSKIHHS).

Jlireparypa: JI1-J120, KOHCTIEKT JIEKIIH.

Jlekuist 12. TepmonnHaMika BUIIPOMIHIOBaHHS.

Jliteparypa: JI1-J120, KOHCTIEKT JIEKIIiil.

Jlekuist 13. TepmonruHamika qieIeKTPUKIB Ta MAarHETHKIB.

Jlireparypa: JI1-J120, KOHCTIEKT JIEKIIiH.

Jlekuis 14. TepmoauHaMika TOBEPXHEBUX SIBUIIL.

Jliteparypa: JI1-J120, KOHCTIEKT JIEKIIiil.

Jlekuis 15. EnexTpoximMiyHa TepMOJUHAMIKA: TalbBaHIYHUI €TIEMEHT.

Jlireparypa: JI1-J120, KOHCTIEKT JIEKIIH.



Tema 3.2 [TanuBHUIT €EMEHT SIK CKJIaHa TEPMOJIWHAMIYHA CHCTEMA

Jekuis 16. Pissuus ['10ca-I enpMroinsna Ui HaJuBHOIO €JI€EMEHTA.

Jlitepatypa: JI1-J120, KOHCHIEKT JIEKIIiii.

Jleknis 17. XapakTepucTUKH TEPMOJANHAMIUHUX MPOIIECIB y MATUBHOMY €JIEMEHTI.
Jlitepatypa: JI1-JI20, KOHCTICKT JICKIIii.

Jlexuisi 18. EnextpopymriiitHa cuiia 1 KoeiieHT KOPUCHOI i TaJTMBHOTO €JIEeMEHTA.

Jlitepatypa: JI1-J120, KOHCHIEKT JIEKIIiii.

IIpakTu4Hi 3aHATTA

1. ludepeHnuianbHi piBHAHHSA TEPMOJMHAMIKU. 3aaaui.
Jliteparypa: KOHCIIEKT JIeKIii (2 roauHm).

2. XapakrepucTruHi QyHKIIIT | TEpMOIUHAMIYHI IOTEHIIAIK: 3aKpHTA 1 BiAKpUTa CUCTeMH (2 TOTUHN).
Jliteparypa: KOHCIIEKT JISKLIIH.

3. Tepmoximis. 3agaui (2 roauHm).
JliTepaTypa: KOHCIIEKT JICKITiH.

4. Tepmoximisi. Po3paxyHOK TermioBoro epekTy XimMiuHoi peakiii (2 ToauHn).
Jliteparypa: KOHCIIEKT JISKLIH.

5. Tepmoximis. Po3paxyHok TerioBoro edekry po3uuHis. (2 TOIUHM).
JliTepaTtypa: KOHCIIEKT JICKITiH.

6. EnexkrpoxiMiuHa TepMoauHaMika. 3agadi. (2 roauHm).
Jlitepatypa: KOHCIIEKT JICKLIIH.

7. Enexktpoximiuna TepmoauHamika. Busnauenus EPC nanuBHoro enemenTa. (2 rogusm).
JliTepaTtypa: KOHCIIEKT JICKITiH.

8. Enexrpoximiuna tepmoauHamika. Busnauenns KKJI nanmusHOro enemenra. (2 roauHm).
Jlitepatypa: KOHCIIEKT JICKLIH.

9. TepmoauHamika BUITPOMiHIOBaHHS. 3aadi. (2 roAMHN).

JliTepaTypa: KOHCIIEKT JICKITiH.

J10 IpaKkTUYHUX 3aHATH HEOOXIHO pETEeIbHO TOTYBAaTH MaTepial BiIOBITHOI TEMH,

BUKOPHUCTOBYIOUH HABEJICHY B MONIEPEIHHOMY PO3JLIIL JITEPATYPY.

KonTpoasna podora
Tema. CxiagHa TepMOAMHAMIYHA CHCTEMA SIK CUCTeMa 3 HEMEXaHIYHUM BUJIOM POOOTH.

TepmoauHaMigyHMIA PO3paxyHOK HATUBHOTO €IIEMEHTA.



6. CamocrTiitHa poboTa ctyaeHTa/acnipaHTa

Ha camocrtiitny poboty mepembaueno 48 rom. CamocriiiHa poOota mepeabadae MiATOTOBKY [0
ayJIUTOPHUX 3aHATh, PO3B’SA30K 3a7a4, MMiJArOTOBKA JO0 KOHTPOJIBHOI pOOOTH Ta JI0 CK3aMCHY.

MonitTnkKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTMKa HaBYaANbHOI AUCUMNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

IHopymenHst TepMiHiB BUKOHAHHS 3aBJaHb TA 320X04YBAJIbHi 6a/1H

3aoxouyBalibHI Oan

Kpurepiit ban
AKTHUBHICTS Ha JIEKI[IHHUX 10 6amiB
3aHSATTSX.

AKTHBHICTD Ha TPaKTUYHUX 10 6anis
3aHATTSX.

HasiBHicTh PYKOIIHCHOTO 10 6aniB
KOHCTIEKTY JICKITiHi.

[TopyuieHHs TepMiHiB -5 OaiiB
BUKOHAHHS 3aBIaHb

[TpuzoBe micue y Jo 10 Ganis

MDKHApOJIHHX, BCCYKPaiHCHKHX
Ta/ab0 1HIIMX 3aX0JaX Ta/abo
KOHKYpcax (3a TEeMaTHKOIO
HABYaJIbHOT JIMCIIUILTIHH )

BinBinyBaHHs 3aHATH

BinBimyBaHHS NEKIid Ta MPaKTUYHHUX 3aHITh, a TAKOX BIJICYTHICTh Ha HHUX, HE OIiHIOETHCH. OMHAK,
CTYJ€HTaM PEKOMEHIYEThCS BIJBIMyBaTH 3aHATTS, OCKUIBKM HAa HHUX BUKIAJA€THCS TEOPETUIHHIMA
MaTepiall Ta pO3BUBAIOTHCS HABHYKH, HEOOX1/IHI IS BAKOHAHHS TTOTOYHOTO 3aBJIaHHS, MPAKTUIHHUX 33129
Ta TEMaTHYHUX 3aBaaHb. CHCTeMa OIIHIOBaHHS OpI€HTOBaHA Ha OTpPUMaHHS OaliB 3a AaKTHBHICTh
CTYJICHTa, a TAKOX BUKOHAHHS 3aBJIaHb, 5Kl 3/JaTHI PO3BUHYTH MPAKTUYHI YMIHHS Ta HABUYKHU.

I[IponymeHi KOHTPOJIBHI 3aX01H1

Pe3ynbraT MOAYJIbHOT KOHTPOJIBHOI POOOTH IS CTYACHTA(-KH), SIKUI He 3’ IBUBCSI HA KOHTPOJIbHUN 3aXij,
€ HyJbOBUM. Y TaKOMy pa3i, CTYJCHT(-Ka) Ma€ MOJIMBICTb HAIUCATU MOJYJIbHY KOHTPOJIBHY poOOTY,
ajle MakcUManpHHH Oan 3a Hei Oyae nopiBHioBaTH 50% Bix 3aranpHOi KinmbkocTi GainiB. IToBTOpHE
HaINMCaHHSI MOAYJIbHOI KOHTPOJIBEHOI POOOTH HE 10y CKAETHCA.

Tematuune 3aBAaHHS, SIKE TOIA€THCS HA MEPEBIPKY 3 MOPYIICHHSIM TEPMiHy BUKOHAHHS, HE OL[IHIOETHCSI.

8. BuAauM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)
Kanennapuuii pyOizkHMi KOHTPOJIb
[IpomixkHa aTecTallist CTyI€HTIB (Hajli — aTecTallisl) € KaJeHIapHUM pyOiKHUM KOHTpoJeM. MeToro

MIPOBEJICHHS aTeCTAallii € TiIBUIIECHHS SKOCTI HABYAHHS CTYJICHTIB Ta MOHITOPUHT BUKOHAHHS Tpadika
. 4
OCBITHBOTO TIPOIIECY CTYACHTAMH

4 _ . . . . . .
PeliTHHIOBI CHCTEMU OIHIOBaHHS pPe3yJbTAaTiB HAaBYaHHs: PexkoMeHmarii 10 po3pobienns i 3acrocyBamus. Kuis: KIII im. Irops
Cikopcrkoro, 2018. 20 c.



Kpurepiit e Jpyra aTecTarris
paTep arecTaris Py
Tepwmin aTecTarrii 5 8-mit TXKIeHb 14-uii THXIEHD
YMOBH arecTarlii: HIOTOYHUN PEUTHUHT 6 > 10 GamiB > 20 OaxiB

AkaneMiuHa 100poOYeCHICTH

[omiTka Ta WPHUHIUIM aKaJeMidHOi JoOpouecHocTi BH3HavyeHi y posaini 3 Koxmekcy decrti
HamionaneHOTro TeXHIYHOTO yHiBepcuTeTy YKpaiHu «KuiBChKMH TOMITEXHIYHUHM IHCTHTYT iMeHi Irops
Cikopcbkoroy. Jleranphirre: https://kpi.ua/code.

HopMu eTnuHOi moBeXiHKI

Hopmu ernyHOi mOBEAiHKM CTYJIEHTIB 1 TMpalliBHUKIB BU3HadeHi y po3auti 2 Komekcy decri
HarmionanbHOro TeXHIYHOTro yHiBepcuTeTy YkKpaiHu «KuiBChKHMN MOMITEXHIYHUM IHCTUTYT iMeH1 Irops
Cikopcpkoroy. Jleranphimre: https://kpi.ua/code.

IIpoueaypa ockap:keHHs pe3yJIbTATiB KOHTPOJbHHUX 3aX0/1iB
CTyneHTH MaloTh MOXJIUBICTh MiIHATH Oylb-sIKE€ MHUTAHHS, SIKE CTOCYEThCS IMPOLEAYpU KOHTPOIHHHUX
3aX0/liB Ta OYIKYBAaTH, 1110 BOHO OyJe PO3IJISHYTO 3T1/IHO 13 Harnepe ] BU3HAUEHUMHU MTPOLEypaMHu.

CryneHTH MaiOTh TIPaBO OCKApXHTH PE3yJbTaTH KOHTPOJBHUX 3axO[iB, aje O0O0OB’S3KOBO
apTyYMEHTOBAHO, TOSICHUBIIHN 3 SIKUM KPUTEPIEM HE TOTO/KYIOTHCS BIAMOBITHO JO OI[IHOYHOIO JIMCTA
Ta/a00 3ayBa)KEHb.

Tabnurs BiAIOBITHOCTI pEUTHHIOBUX OaJliB OI[IHKAM 33 YHIBEPCUTETCHKOIO IIKAJIOIO:

Kinekicme 6anis OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a408BiNbHO
64-60 JocTaTHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBKM g0MNyCKy He gonyweHo

CniBoecina

Ha octanHbpOMY 32 pO3KJIaIOM 3aHSTTI BUKJIAAa4 MPOBOJUTH CEMECTPOBY aTeCTallisl y BUIIISAL criBOeciin
31 CTyJIeHTaMH, SIKi HEe 3MOIJM OTPUMATH 3a PEUTHMHIOM IO3UTHBHY OLIHKY, ajie OyiM JOMyIeHi a0
CeMEeCTpOBOi aTecTallii, a TAaKOXK 3 TUMH, XTO Oa)ka€ MiABUILUTH CBOIO MO3UTHBHY OIIHKY.

CryneHtu, siki Habpanmu mpoTsIrom cemecTpy MmeHmre Hixk 60 6aniB (RD < 30), 3000B’s13aH1 IPOXOIUTH
cniBoecimy. CTymeHTH, SKi TPOTAroM cemecTpy oTpuManu Oumbm HiK 30 OanmiB, MOXYTh NPOUTH
cmiBOecily 3 METOI0 MIABUIICHHS OIIHKHU. SIKIO pe3ysbTaTh CHIBOECITW € TO3UTUBHUMH, CTYIEHT
OTPUMY€ OIIIHKY 3a pe3yJbTaTamu cmiBOeciau. Skmo pe3yiabTaTd crmiBOeciid € HeraTUBHUMH abo
HIOKYUMU 33 OakaHUU piBEHb 3HAHb AJIS OLIHKY, Ha SIKYy CTYJEHT MPETEHAYE, CTYJACHT OTPUMYE OILIHKY
3TiHO 31 CBOIM PEUTUHIOM.

®Tam camo.
% Tam camo.


https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

9. [OopaTtkoBa iHpopmauis 3 gucumnaiHu (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)

Inki103UBHE HABYAHHA

Hapuanpna aucrmmrina «TepMonuHamika CKIagHHX CHCTEM» MOXKE BHUKIAIATUCS IS OUIBIIOCTI
CTYJEHTIB 3 OCOOJMBHMH OCBITHIMH MOTpeOaMH, OKpIM CTYACHTIB 3 CEpHO3HUMHU BaJlaMu 30Dy, SKi HE
JI03BOJISIIOTh BUKOHYBATH 3aBJaHHS 3a JIOMIOMOIOI0 IEPCOHANBHUX KOMII IOTEpiB, HOYTOYKiB Ta/abo
IHIINX TEXHIYHUX 3aCO0iB.

HaB4yanHs iHO3¢MHOI0 MOBOIO

BpaxoByroun CTyJCHTOIICHTPOBAHHWIA TiAXil, 3a OaXaHHSIM CTYJCHTIB, JOITYCKA€ThCS BUBYCHHS
Marepiaay 3a JONOMOTO AaHTJIOMOBHHMX OHJIAWH-KypCIB 3a TEMATHKOIO, SKa BIAMOBITAE TEMATHII
KOHKPETHHX 3aHSATh.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cnnabyc):
CknapeHo: K.d-M.H., goueHT kKadpeapun OEC Jonroweit Bonogummp boprcosuy
YxBaneHo Kadeapoto GpisuKK eHepreTUUHmMxX cuctem (npotokon Ne 7/21 eig 02.06.2021)

NoroaskeHo MeToanuHOI Komicieto pakynbTeTy’ (npoTokon Ne 6 Big 29.06.2021)

" MeToamnuHoO pafoto yHiBepCUTETY — ANA 3aralbHOYHIBEPCUTETCHKUX AUCLMNAIH.
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