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�®¤¥à¦ ­¨¥1 �¢¥¤¥­¨¥ 112 �®¤¥«ì  â®¬  �®à  ¨ ¥¥ á«¥¤áâ¢¨ï 152.1 �¯ëâë �¥§¥àä®à¤  : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 152.2 �¨­¥©ç áâë© á¯¥ªâà  â®¬  ¢®¤®à®¤ . �®¬¡¨­ æ¨®­-­ë© ¯à¨­æ¨¯ �¨âæ  : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 212.3 �®áâã« âë �®à  : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 232.4 � áç¥â í­¥à£¥â¨ç¥áª®£® á¯¥ªâà  ¨ ¯®áâ®ï­­®© �¨¤¡¥à£  242.5 �¯ëâ �à ­ª -�¥àæ  : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 262.6 �¥¤®áâ âª¨ ¡®à®¢áª®© â¥®à¨¨  â®¬  ¢®¤®à®¤  : : : : : 283 �®à¯ãáªã«ïà­®{¢®«­®¢®© ¤ã «¨§¬ 303.1 �¢®©áâ¢¥­­ ï ¯à¨à®¤  á¢¥â  : : : : : : : : : : : : : : : : 303.2 �¥áª®«ìª® á«®¢ ® á¯¥æ¨ «ì­®© â¥®à¨¨ ®â­®á¨â¥«ì­®áâ¨¨ ª®à¯ãáªã«ïà­ëå á¢®©áâ¢ å á¢¥â  : : : : : : : : : : : : 313.3 �ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®¥ ¯®¤â¢¥à¦¤¥­¨¥ ª®à¯ãáªã«ïà­®{¢®«­®¢®£® ¤ã «¨§¬ . �¯ëâ �®¬¯â®­  : : : : : : : : : : 333.4 �­¨¢¥àá «ì­®áâì ª®à¯ãáªã«ïà­®-¢®«­®¢®£® ¤ã «¨§¬ .�®«­ë ¤¥ �à®©«ï : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 373.5 �ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®¥ ¯®¤â¢¥à¦¤¥­¨¥ áãé¥áâ¢®¢ ­¨ï¢®«­ ¤¥ �à®©«ï : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 383.6 �¨§¨ç¥áª¨© á¬ëá« ¢®«­ ¤¥ �à®©«ï : : : : : : : : : : : : 413.7 �¬¯«¨âã¤  ¢¥à®ïâ­®áâ¨ ¨«¨ ¢®«­®¢ ï äã­ªæ¨ï : : : : 433.8 �«®áª¨¥ ¢®«­ë ¨ ¢®«­®¢ë¥ ¯ ª¥âë : : : : : : : : : : : : 473.9 �à¨­æ¨¯ ­¥®¯à¥¤¥«¥­­®áâ¥© : : : : : : : : : : : : : : : : 483.9.1 �­â¥£à «ë ¯® âà ¥ªâ®à¨ï¬ : : : : : : : : : : : : 505



3.10 � ¤ ç¨ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 514 �à ¢­¥­¨¥ �à¥¤¨­£¥à  584.1 �¡®á­®¢ ­¨¥ ãà ¢­¥­¨ï �à¥¤¨­£¥à  : : : : : : : : : : : 584.1.1 �­ «®£¨ï á ®¯â¨ª®© : : : : : : : : : : : : : : : : : 584.1.2 �¯¥à â®àë ä¨§¨ç¥áª¨å ¢¥«¨ç¨­ : : : : : : : : : 604.1.3 �¢­ë© ¢¨¤ ®¯¥à â®à®¢ ¨¬¯ã«ìá  ¨ ª®®à¤¨­ âë 644.1.4 �à ¢­¥­¨¥ ­¥¯à¥àë¢­®áâ¨ : : : : : : : : : : : : : 644.1.5 �à®æ¥áá ¨§¬¥à¥­¨ï ¨ à¥¤ãªæ¨ï ¢®«­®¢®£® ¯ ª¥â  654.2 �â æ¨®­ à­ë¥ à¥è¥­¨ï ãà ¢­¥­¨ï �à¥¤¨­£¥à  : : : : 664.2.1 �â æ¨®­ à­®¥ ãà ¢­¥­¨¥ �à¥¤¨­£¥à  : : : : : : 664.2.2 �ë¡®à ­®à¬¨à®¢ª¨ ¤«ï ¤¨áªà¥â­®£® ¨ ­¥¯à¥-àë¢­®£® á¯¥ªâà®¢ : : : : : : : : : : : : : : : : : : 684.2.3 �ã¯¥à¯®§¨æ¨ï ª¢ ­â®¢ëå á®áâ®ï­¨© : : : : : : : 694.3 � ¤ ç¨ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 705 �¢ ­â®¢ ï ¬¥å ­¨ª  ¢ ¯à®áâ¥©è¨å ®¤­®¬¥à­ëå á¨áâ¥-¬ å 725.1 �¢®¡®¤­®¥ ¤¢¨¦¥­¨¥ ç áâ¨æë : : : : : : : : : : : : : : : 725.2 � áâ¨æ  ¢ ®¤­®¬¥à­®© ¯àï¬®ã£®«ì­®© ï¬¥ : : : : : : : 755.3 �ã­­¥«ì­ë© íää¥ªâ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 815.3.1 �¢â®í«¥ªâà®­­ ï í¬¨áá¨ï : : : : : : : : : : : : : 825.4 � à¬®­¨ç¥áª¨© ®áæ¨«ïâ®à : : : : : : : : : : : : : : : : : 835.4.1 � à¬®­¨ç¥áª¨© ®áæ¨««ïâ®à ¢ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¨ ç¨-á¥« § ¯®«­¥­¨ï : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 885.5 � ¤ ç¨ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 916 �®¬¥­â ¨¬¯ã«ìá  ¢ ª¢ ­â®¢®© â¥®à¨¨ 946.1 �®¬¥­â ¨¬¯ã«ìá  ¢ ª« áá¨ç¥áª®© ¬¥å ­¨ª¥ : : : : : : : 946.1.1 �¯¥à â®à ¬®¬¥­â  ¨¬¯ã«ìá . �®¬¬ãâ æ¨®­­ë¥á®®â­®è¥­¨ï ¬¥¦¤ã ¥£® ª®¬¯®­¥­â ¬¨ : : : : : : 956.2 � ¬¨«ìâ®­¨ ­ ç áâ¨æë, ­ å®¤ïé¥©áï ¢ áä¥à¨ç¥áª¨-á¨¬¬¥âà¨ç­®¬ ¯®«¥ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 976.3 �¢ ­â®¢ ï ç áâ¨æ  ¢ áä¥à¨ç¥áª¨-á¨¬¬¥âà¨ç­®¬ ¯®«¥ : 996



6.3.1 C¯¥ªâà á®¡áâ¢¥­­ëå §­ ç¥­¨© ¨ á®¡áâ¢¥­­ë¥äã­ªæ¨¨ ®¯¥à â®à®¢ ~̂L2 ¨ L̂3 : : : : : : : : : : : : 1006.3.2 �¢ ­â®¢ ï ç áâ¨æ  ¢ áä¥à¨ç¥áª¨-á¨¬¬¥âà¨ç-­®¬ ¯®«¥ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1046.4 �¥â­®áâì : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1056.4.1 �¯¥à â®à ¨­¢¥àá¨¨ ¯à®áâà ­áâ¢  ¨ ¥£® á®¡áâ¢¥­-­ë¥ §­ ç¥­¨ï : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1056.4.2 �¥â­®áâì ç áâ¨æë ­ å®¤ïé¥©áï ¢ áä¥à¨ç¥áª¨-á¨¬¬¥âà¨ç­®¬ ¯®«¥ : : : : : : : : : : : : : : : : : 1066.4.3 �®åà ­ï¥âáï «¨ ç¥â­®áâì? : : : : : : : : : : : : : 1076.5 � ¤ ç  : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1077 � £­¨â­ë© ¬®¬¥­â ¢ ª¢ ­â®¢®© ¬¥å ­¨ª¥ 1097.1 � £­¨â­ë© ¬®¬¥­â ®à¡¨â «ì­®£® \¤¢¨¦¥­¨ï" § àï-¦¥­­®© ç áâ¨æë : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1097.1.1 �« áá¨ç¥áª¨© á«ãç © : : : : : : : : : : : : : : : : 1097.1.2 � £­¨â­ë© ¬®¬¥­â ®à¡¨â «ì­®£® \¤¢¨¦¥­¨ï"ª¢ ­â®¢®© ç áâ¨æë : : : : : : : : : : : : : : : : : 1117.1.3 �¢ ­â®¢ ­¨¥ í­¥à£¨¨ ç áâ¨æë ¢® ¢­¥è­¥¬ ¬ £-­¨â­®¬ ¯®«¥ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1137.2 �¯¨­ í«¥ªâà®­  ¨ ¤àã£¨å ç áâ¨æ : : : : : : : : : : : : : 1157.2.1 �¯ëâ �â¥à­ -�¥à« å  : : : : : : : : : : : : : : : 1157.2.2 �âªàëâ¨¥ á¯¨­  í«¥ªâà®­  : : : : : : : : : : : : 1177.3 �¯¨­ ¨ ¬ £­¨â­ë¥ ¬®¬¥­âë ç áâ¨æ : : : : : : : : : : : : 1187.4 � £­¨â®¬¥å ­¨ç¥áª¨¥ ï¢«¥­¨ï : : : : : : : : : : : : : : 1208 �«®¦¥­¨¥ ¬®¬¥­â®¢ ª®«¨ç¥áâ¢  ¤¢¨¦¥­¨ï ¢ ª¢ ­â®¢®©¬¥å ­¨ª¥ 1228.1 �®«­ë© ¬®¬¥­â ¨¬¯ã«ìá  í«¥ªâà®­  ¢  â®¬¥ : : : : : : 1228.2 �«®¦¥­¨¥ ¤¢ãå ¬®¬¥­â®¢ ª®«¨ç¥áâ¢  ¤¢¨¦¥­¨ï. �¡-é¨© á«ãç © : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1259 �à®áâ¥©è¨¥  â®¬ë 1289.1 �â®¬ ¢®¤®à®¤  : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1287



9.1.1 � áç¥â ãà®¢­¥© ¨ ¢®«­®¢ëå äã­ªæ¨© ¤«ï á¢ï-§ ­­®£® í«¥ªâà®­  ¢  â®¬¥ ¢®¤®à®¤  : : : : : : : 1289.1.2 �«®â­®áâì à á¯à¥¤¥«¥­¨ï í«¥ªâà®­­®£® \®¡« -ª " ¢  â®¬¥ ¢®¤®à®¤  : : : : : : : : : : : : : : : : 1329.1.3 �®¤®à®¤®¯®¤®¡­ë¥  â®¬ë : : : : : : : : : : : : : 1359.2 �â®¬ë é¥«®ç­ëå ¬¥â ««®¢ : : : : : : : : : : : : : : : : 1359.2.1 �®­ïâ¨¥ ® á ¬®á®£« á®¢ ­­®¬ ¯®â¥­æ¨ «¥ : : : 1359.2.2 �¯¥ªâàë  â®¬®¢ é¥«®ç­ëå ¬¥â ««®¢ : : : : : : 13710 �à¨­æ¨¯ â®¦¤¥áâ¢¥­­®áâ¨ ç áâ¨æ ¢ ª¢ ­â®¢®© ¬¥å ­¨-ª¥ 14110.1 �à¨­æ¨¯¨ «ì­ ï ­¥à §«¨ç¨¬®áâì â®¦¤¥áâ¢¥­­ëå ç á-â¨æ ¢ ª¢ ­®¢®© ¬¥å ­¨ª¥ : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14110.2 �¥à¥áâ ­®¢®ç­ ï á¨¬¬¥âà¨ï ¢®«­®¢®© äã­ªæ¨¨ â®¦¤¥-áâ¢¥­­ëå ç áâ¨æ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14410.2.1 �à¨­æ¨¯ � ã«¨ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14610.3 � ¤ ç  : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14711 �­®£®í«¥ªâà®­­ë¥  â®¬ë 14911.1 �¢ãåí«¥ªâà®­­ë©  â®¬ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14911.1.1 �àâ®- ¨ ¯ à -á®áâ®ï­¨ï : : : : : : : : : : : : : : 14911.1.2 �¨¬¬¥âà¨ç­ë¥ ¨  ­â¨á¨¬¬¥âà¨ç­ë¥ á¯¨­®¢ë¥¢®«­®¢ë¥ äã­ªæ¨¨ ¤¢ãå í«¥ªâà®­®¢ : : : : : : : 15111.1.3 �à¡¨â «ì­ë¥ ¢®«­®¢ë¥ äã­ªæ¨¨ á ®¯à¥¤¥«¥­-­®© á¨¬¬¥âà¨¥© ®â­®á¨â¥«ì­® ¯¥à¥áâ ­®¢ª¨í«¥ªâà®­®¢ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15211.1.4 �á­®¢­®¥ á®áâ®ï­¨¥ £¥«¨¥¯®¤®¡­®£®  â®¬  (á®-áâ®ï­¨¥ (1s)2) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15311.1.5 �¥à¢®¥ ¢®§¡ã¦¤¥­­®¥ á®áâ®ï­¨¥ £¥«¨¥¯®¤®¡­®£® â®¬  (á®áâ®ï­¨¥ 1s2s) : : : : : : : : : : : : : : : 15511.2 �¥à¨®¤¨ç¥áª ï á¨áâ¥¬  í«¥¬¥­â®¢ �¥­¤¥«¥¥¢  : : : : : 15811.2.1 �«¥ªâà®­­ë¥ ®¡®«®çª¨ ¢  â®¬ å : : : : : : : : : 15811.2.2 �¨á«® í«¥¬¥­â®¢ ¢ ¯¥à¨®¤ å : : : : : : : : : : : 16111.2.3 �âªàëâ¨¥ £ ä­¨ï : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1648



12 �¥å ­¨ç¥áª¨© ¨ ¬ £­¨â­ë© ¬®¬¥­âë  â®¬®¢ 16612.1 LS ¨ jj á¢ï§¨ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16612.2 �¯¥ªâà®áª®¯¨ç¥áª¨¥ ®¡®§­ ç¥­¨ï : : : : : : : : : : : : : 16712.3 �â®¬ ¢® ¢­¥è­¥¬ ¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥ : : : : : : : : : : : : 16812.3.1 �«ãç © á« ¡®£® ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï. � ªâ®à � ­¤¥ 16812.3.2 �â®¬ ¢ á¨«ì­®¬ ¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥ : : : : : : : : : 17013 �«¥ªâà®¬ £­¨â­ë¥ ¯¥à¥å®¤ë ¢  â®¬ å 17213.1 �á¯ãáª ­¨¥ ¨ ¯®£«®é¥­¨¥ á¢¥â   â®¬®¬ : : : : : : : : : 17213.1.1 �à ¢¨«  ®â¡®à . �«¥ªâà¨ç¥áª¨¥ ¤¨¯®«ì­ë¥ ¯¥-à¥å®¤ë : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17313.1.2 �àã£¨¥ â¨¯ë ¯¥à¥å®¤®¢ : : : : : : : : : : : : : : : 17713.2 �«¥ªâà®­­ë© ¯ à ¬ £­¨â­ë© à¥§®­ ­á : : : : : : : : : 17813.3 �à ¢¨«  ®â¡®à  ¨ íää¥ªâ �¥¥¬ ­  : : : : : : : : : : : : 17913.3.1 �®à¬ «ì­ë© íää¥ªâ �¥¥¬ ­  : : : : : : : : : : : 18013.3.2 �­®¬ «ì­ë© íää¥ªâ �¥¥¬ ­  : : : : : : : : : : : 18013.4 �à¥¬ï ¦¨§­¨ ¢®§¡ã¦¤¥­­®£® á®áâ®ï­¨ï ¨ è¨à¨­  í­¥à-£¥â¨ç¥áª®£® ãà®¢­ï : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18114 �¥«ïâ¨¢¨áâáª¨¥ íää¥ªâë ¢  â®¬­ëå á¯¥ªâà å 18414.1 �®­ª ï áâàãªâãà   â®¬­ëå á¯¥ªâà®¢ : : : : : : : : : : : 18414.1.1 �ã«ìâ¨¯«¥â­®áâì â®­ª®© áâàãªâãàë á¯¥ªâà®¢ : 18414.1.2 �¯¨­-®à¡¨â «ì­®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¢  â®¬¥ : : : 18514.1.3 �àã£¨¥ à¥«ïâ¨¢¨áâáª¨¥ ¯®¯à ¢ª¨ : : : : : : : : : 18814.2 �é¥ ® ¯®¯à ¢ª å ª ãà®¢­ï¬  â®¬  ¢®¤®à®¤  : : : : : : 19114.3 �à ¢¨«  ®â¡®à  ¯® ¯®«­®¬ã ¬®¬¥­âã ª®«¨ç¥áâ¢  ¤¢¨-¦¥­¨ï : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19315 �¥­â£¥­®¢áª¨¥ á¯¥ªâàë 19615.1 �¥­â£¥­®¢áª¨¥ á¯¥ªâàë ¨§«ãç¥­¨ï ¨ ¯®£«®é¥­¨ï. � -ª®­ �®§«¨. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19616 �¢®©áâ¢  ¬®«¥ªã« 20116.1 �¤¨ ¡ â¨ç¥áª®¥ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¥. �«¥ªâà®­­ë¥, ¢à é -â¥«ì­ë¥ ¨ ª®«¥¡ â¥«ì­ë¥ ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï ¢ ¬®«¥ªã« å : 2019


