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1. Вольтамперная характеристика диода

Диод – вакуумное или полупроводниковое устройство, пропускающее электрический ток в одном направлении. Полупроводниковый диод – устройство с одним p-n-переходом и двумя выводами, он является типичным нелинейным устройством. Вольтамперная характеристика (ВАХ) диода достаточно хорошо описывается формулой Шокли (американский физик Shockley W., 1949 г.):
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где 
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 - ток насыщения (обратный ток, определяется типом полупроводника, конструкцией, технологией, площадью перехода, концентрацией носителей, температурой и т.д.) имеет порядок 10-6÷10-7 A;
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 - термический (температурный) потенциал (при С=200С, т.е. Т=2930К, 
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m – поправочный коэффициент, характеризующий плавность и толщину p-n-перехода (1<m<2,5). Для резких (тонких) p-n-переходов, близких к идеализированным, m=1, для плавных m=2. Причем, для германиевых диодов верхняя граница коэффициента m – 2, а для кремниевых – 2,5.

Типовая ВАХ диода (рассчитанная по формуле Шокли) приведена на рис.3.1.
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Рис. 3.1. ВАХ диода (прямая ветвь).


Обычно реальный обратный ток диодов больше, чем ток насыщения, используемый в модели, т.к. параллельно переходу включено сопротивление утечки (по поверхности кристалла, по корпусу и т.д., которое необходимо учитывать при малых токах). А при значительном прямом токе необходимо учитывать также наличие активного сопротивления диода, его выводов, контактов и т.д., включенного последовательно с переходом, т.к. на этом сопротивлении падает часть напряжения. Экспоненциальная зависимость прямого тока при этом вырождается в прямую. Всё это несколько ограничивает применимость предложенной модели.
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Обработка данных
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Initial guess for parameters:
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Initial guess for parameters:
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Parameters for best fit:
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Initial guess for parameters:
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