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Mporpama HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU

1. Onuc HaBYa/IbHOI AUCUUMAIHMK, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

®i3uKa € OJIHIEI0 3 OCHOBHHUX NMPUPOJHUYO-HAYKOBHUX JUCIUILUIIH, B SKMX BHBYAIOTHCS 3aKOHH HEXHUBOT
npupoau. I1ix npupoJHUYMMH HAyKaMU ChOTOJHI MOKHA PO3YMITH Ti Taly3i 3HaHb, B AKHX MOXe OyTH
MPOBEJCHUN EKCIIEPUMEHT JJIs IMATBEP/OKEHHS TMPUITYIICHh 1 MOJENEH, BUCYHYTUX TEOPI€0 1
MPOBEACHUX AOCHIAIB. EBOIONIS pO3BUTKY NMPUPOIHUYUX HAYK JO3BOJIMJIA ICTOTHO PO3IIUPUTH UM
HayKaM METOJIOJIOTII0 JOCIIKEHb MOPIBHAHO 3 (pitocodi€ero, YaCTUHOIO SKOT BOHU OYJIH, 1 IEPETBOPUTH
iX 13 CIOTISITAIBHUX B €KCTICPUMEHTAIIBHI.

Inei, mo BUBYAIOTHCSA HUHI B KIIACHYHUX Kypcax (i3uku, copMmyBasucs, sIK HayKa 1 cucTeMa CBITOIIISTY
npubimzno 200 pokiB Tomy. dDi3uKa TICHO MEpeIUTiTA€ThCS 3 OaraTbMa IHXCHEPHHUMU 1 TEXHIYHUMHU
JTUCITUTLTIHAMH, OUTBIIICTh 3 SKUX JAaBHO BIJOKPEMIUIMCH B CaMOCTIiWHI 00JIACTi JOCTiIKEeHb Y CBOIO
Yyepry AMcUuIuliHa «MexaHika» B Kypci 3arajibHOi (Di3UKH CKJIaJa€ OCHOBY BUBUCHHS BCIX MPUPOJHUUMX
HayK. BoHa € 0a30BOI0 JAMCHUILUTIHOIO JJIi BUBYCHHS 1 3aCBOEHHS (DyHIAMEHTAIBHUX 3HAHBb 3 (DI3UKH,



OBOJIOZIHHSA OCHOBHUMH TOHSTTSAMH, TPHUHIMIAMH 1 MIAXOAAMH JO PO3YMIHHS CYTHOCTI (DiI3MYHHX
nporeciB. L{i HaBuukM HEoOXigHI I (DOPMYITIOBAHHS SIK 3arajlbHUX, TaK 1 KOHKPETHUX (I3MYHHX
MojieNiel Ta PO3POOKH METOIB JOCIIKEHHS (DI3UYHUX SIBUTIL.

MexaHika TOXOAHUTH BiJ] TPEIIBKOTO CI0Ba UNyavr (MeXaHe) — MalliHa, KOHCTPYKIIiS — HayKa, [0 BUBYAE
nepeMilieHHs Tia abo iX YacTMH OJMH BIJIHOCHO OJHOTO. 3aBJaHHS MEXaHIKH — EKCIIEPHUMEHTAJIbHE
JOCIIJDKEHHSI PI3HUX PYXiB, y3araJlbHEHHS OTPUMAaHHUX JaHUX y BUIJISNAL 3aKOHIB, Ha MIACTaBl SIKHX
MOYKHa NepeAdaunTu pyx Yy KOXXKHOMY KOHKpPETHOMY BUmNajaKy. KiacuuHa MexaHika ONMHCY€e CTaH 1 3MiHY
CTaHy MeXaHi4Hoi cucteMu. I1iff cTaHOM MeXaHIYHOT CUCTEMHU B NIEBHHI MOMEHT Yacy pO3yMIiIOTh JIEAKY
CHUTYyaIIiI0, pealli30BaHy B CHCTEeMI B 1eil MOMeHT. CTaH MEXaHIYHOI CUCTEMHU BHU3HAYCHHH, SKIIO BiIOMI
BC1 (hi3WYHI BEIMYHUHH, [0 XaPaAKTEPU3YIOTh MeXaHIuHy cucTeMy. CTaH MEeXaHIYHOI CUCTEMH 3MIHIOEThCS
B TIporieci 1 pyXy, OCKIIbKH HEBII'€MHOIO BJIIACTHBICTIO MaTepii € 1 pyX B mpocTopi 1 B yaci. HaitOinbr
pocToro (HOPMOIO PyXy Ti € iX MmepeMilieHHs OJWH BiJHOCHO iHIIOTO. Bynb-ska iHma ¢gopma pyxy €
ckiagHimo. ToMy B pO3BUTKY 3HaHB IEpII 32 BCe OTpUMaJia PO3BUTOK TEOPisi MPOCTOTO MEPEMIIICHHS,
0 1 € MpeaMeTOM KJIAacH4YHOi MeXaHIKM. PyXxoM B MexaHilli Ha3WMBAIOTh 3MiHY IOJIOKEHHS Tila B
npocTopi 3a Aeskuii yac. [1i moJoKeHHIM B IPOCTOPi TYT PO3YMIIOTh MOJOXKEHHS Tijla BIAHOCHO 1HIIMX
TiJL

3aCBOEHHS KypCy € HEOOXITHUM €TaroM 3arajbHoi (i3MUHO1 OCBITH, sIKE 3aKjagae 0a3y Il OBOJIOIIHHSI
(b13MYHUM CTHUIIEM 1 KaTEropisiMU MUCJICHHS Ta MOJANBIIOI CrIeniai3aliii.

2. MpepeKBi3anTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiUHIl cxemi HaBYaHHA 3a
BigNoOBigHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

OcHOBHa MeTa BUKJIaJJaHHS HAaBYAIHHOI AUCIUILTIHY TOJIATA€ Y OTPUMAaHHI 0a30BUX 3HaHb 3 MEXaHIKU Ta
O3HAHOMJIEHHS 3 OCHOBHUMH IOHSATTSIMH, O3HAYEHHSIMH 1 METOIAMHU KIACUYHOI HBIOTOHIBCHKOT MEXAHIKH
Ta OCHOBaMH CIemiaJibHOI Teopli BigHOCHOCTI. [laHWW Kypc CTaBHTh 3a METY JOCKOHAjJe BHUBYCHHS
TEOPETUYHHUX Ta EKCIEPUMEHTaIbHHUX OCHOB MEXaHIKM Ta 3HAHMOMCTBO 3 CyYaCHUMH ITiIXOJaMHU.
[lepenbavaerscsi BUKOHAHHS (DI3UYHOTO MPAKTUKYMY 3 MEXaHIKM, SKUH CTaBUTh 32 METY PO3BUTOK Y
CTY/ICHTIB HaBUYOK ITOCTAHOBKH E€KCIIEPUMEHTY, 0OPOOKHU pe3y/bTaTiB EKCIIEPUMEHTY Ta CIIOCTEPEIKEHHS
MEXAHIYHUX SIBUIILI.

3aBaaHHSAMH TUCUMIUIIHA € HaJaHHS HEOOXITHWX 3HaHb 1 Marepiaiay Ui MOJAJbIIOTO BUBUYCHHS BCIX
TUCIUILTIH 3aranbHOl (i3uku, 30Kkpema, «TepmommHamika», «EnexkTpuka i MarHetusm», «OmnTHKay,
«ATtoMHa (i3uKa», KypciB TeopeTH4Hoi (i3uku, 30Kkpema, «Teopermuna MexaHikay, «Teopis Moy,
«KBaHTOBa MexaHika» Ta IHIIUX CIEMiAIbHUX 1 MpodeciiHO OpieHTOBaHUX KypciB. BuBYeHHs Kypcy €
MepIIMM KPOKOM 1 HEOOXITHUM €TaroM 3arajibHoi (i3MYHOI OCBITH, fKa 3akKiajae B3arau 0asy s
MOIaJTBIIIOTO OTPUMAHHSI OCBITH.

Jucrummina 6a3yeTbesi Ha 3HAHHAX 3 (PI3UKM Ta MaTeMaTHUKH, 3aCBOEHUX B paMKax 3arajibHOI cepeaHbOl

OCBITH. BHUBYEHHS Kypcy mepeadadae BHUKOPUCTAHHS HABUYOK 3 TEOPii 1 TEXHIKM EKCIEPUMEHTY Ta
MaTeMaTHYHUX HAaBHYOK, IO HAOYBArOThCS 3a IMapajieIbHOTO BUBYCHHS MAaTEMATUYHHUX JTUCIUTLTIH.
HeoOximHUM eJleMEHTOM MpH BUBUYEHHI AUCIUIUIIHU € OBOJIOAIHHS TMOHSATIHHUM Ta MaTeMaTHYHUM
armapaToM MaTeMaTHYHOTO aHajli3y, aHATITHYHOI reoMeTpii, JIHIMHOI anreOpu Ta BEKTOPHOTO aHAI3y.
OxpeMi THTaHHS BHMMAarailoTh BMIHHS PO3B’SA3aHHS HaWOpPOCTIMX IU(EpEeHIiaIbHUX PIBHAHB, IO
BUBYAIOTh y PaMKax JAUCHUILTIHY «J/{u(epeHiianbHi piBHIHHSD.

BuBYeHHsA Kypcy € KPOKOM 1 HEOOXiZHUM €TamoM JJisi OTPUMaHHS 3arajbHol 1 crerianbHoi (i3uyHOi
OCBITH, SIKa 3aKJIaJae B3arajii 6a3y I MOAATbIIOTO OMaHyBaHHS (I3UYHOI CIieriasizaltii.

B pe3ynbrarti BUBUEHHS HABYAJIbHOI JUCHUIUTIHU CTY/ICHT IIOBUHEH:

3HATH:

OCHOBHI DIBHSHHA KIHEMAaTUYHOTO ONHCY PYXY MaTepiaJbHUX TOYOK Ta CHUCTEM TOYOK (BEKTOpHA,
KOOpAMHAaTHA (OPMH 3aTaHHS PyXy, MIBHIKICTb, HOPMAJIbHE Ta TAaHTCHIIAIbBHE MPHUCKOPEHHS, PyX 3a
KOJIOM, KyTOBA IIBUJKICTh, KyTOBE IIPUCKOPEHHS);



MPUHIIAIIA KJIACUYHOI MEXaHIKW, MPUHIMIK BimgHOCHOCTI [aminmes, meperBopeHHs [amines, 3akoHH
MIEPETBOPEHHS IIUX BEIMYUH K BEKTOPIB, 3aKOHIB 30€pEKCHHS IMITYJIBCY 1 MOMEHTY IMITYJIBCY;

MOHATTSI POOOTH CHJI, KIHETHYHOI, TIOTEHI[IaThbHOI, TIOBHOT €Heprii MaTepiadbHOI TOYKH, MOTEHIIATBLHOT
€HepTii B3aeMO/Ii1 TOYOK, 3aKOHU 30€peKEHHS MMOBHOT MEXaHIYHOI €Heprii, MOTEeHIIaIbHOI €Heprii B MoJIi
KOHCEPBAaTUBHUX CUJI, POOOTY KOHCEPBATUBHUX CHJI, pyX T1JI 31 3MIHHOIO MacoIlo;

MPUHIMIKA  BigHOCHOCTI ElfHIITElHAa, meperBopeHHs JlopeHma, Hacmigok mepeTBopeHb JlopeHiia,
NEPEeTBOPEHHS IIBUIKOCTEH, 1HBapiaHTH IepeTBopeHHs JIOpeHIa, pensTHBICTCHKE PIBHAHHS PYXY,
MOHSTTS PEJIATHBICTCHKOI €HEPTii 1 IMITYIIbCY;

PIBHSHHS pyXY B HEIHEpUIaJbHUX CUCTEMAaX BIJIIKY, PyX TOYOK MMOOIM3y MOBEPXHI 3eMli;

3aKoH TsokiHHS HbroTOHA, 3akonu Kermepa;

3aKOHU JWHAMIKM TBEpPAOTO Tijla, KIHETUYHY EHEPril0 00epTaIbHOrO pPyXy, 3B’S30K MK MOMEHTOM
IMITYJTbCY TBEPJIOTO Tijla 1 KYTOBOIO MIBHJKICTIO, Teopemy LlITeitHepa;

3aKOHU KOJMBAJIBHOTO PYXY.

BMITU:

BUTLHO BOJIOJIITH 1 ONIEPYBAaTH OCHOBHUMHU MOHSATTSIMU MEXaHIKH;

BU3HAYATH PIBHSHHS PyXy MaTepialbHOT TOUYKH Ta CUCTEMH TOYOK;

CKJIaJaTH PIBHSIHHS PYXY MOCTYHNAJIBHOTO, 00EPTANIBbHOTO Ta KOJMBAIBHOIO PyXiB MaTepiaabHOI TOUYKH 1
CHCTEMH TOYOK;

BHU3HAYATH CHJIU, 1[0 BUHUKAIOTh BHACTIIOK B3a€MOJIii MaTepiallbHUX TOYOK Ta TiJ;

CKJIaJJaTH Ta PO3B’A3yBaTH PiBHSAHHS PyXy TOYOK B HEIHEPI[iaIbHUX CUCTEMaX BiJTIK.

B pe3ynbrarti BUBUEHHS HABYAJILHOI JUCHUIUTIHU CTY/IEHT Ha0yBa€ Taki KOMIETEHTHOCTI.
3arajgpHl KOMIIETEHTHOCTI HABYAILHOI JUCIIUILIIHU:

3K 1: 37aTHICTB 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTHYHUX CUTYallisX.

3K 2: 3HaHHs Ta po3yMiHHS MPEIMETHOI 00J1aCTi Ta pO3yMiHHS MPOdECiiHHOT MIsITHHOCTI.
3K 6: 3naTHicTh MPOBEACHHS JOCIIKEHb Ha B1JIMOBITHOMY PiBH.

3K 9: 3maTHICTh MpaItoBaTH aBTOHOMHO.

3K 14: 3naTHicTh NPOAOBXKYBATH HABYAHHS 13 3HAUHUM CTYIIEHEM CAMOCTIHHOCTI.
daxoBi KOMIETEHTHOCTI HABYAJIHHOI TUCIIUAILIIHHA:

@K 2: 3naTHicTh OpaTH y4acTh Y IJIaHYBaHHI 1 BAKOHAHHS €KCIIEPUMEHTIB Ta 1a00paTOPHHUX JOCIIHKEHb
BJIACTUBOCTEH (i3WYHUX cHUCTeM, (GI3MYHMX SBHII 1 TpoIeciB, oOpoOJeHHI W Tmpe3eHTamii IXHiX
pe3ybTariB.

®K 3: 3parHicTh OpaTH yd4acTh y BHUTOTOBJICHHI €KCIIEPUMEHTAIBHUX 3pa3KiB IHIIUX OO0 €KTIB
JOCTIIKEHb.

®K 6: 3maTHICTh BUKOPUCTOBYBATH CYYacH1 TEOPETUYHI YSIBJICHHS B Tamy3i (Gi3UKH IS aHAMI3Y Qi3HIHIX
CHCTEM.

[IporpamMHi pe3ynbTaTH HABUYAHHS:

IIPH 1: 3Hatu i po3ymiTH cydacHy (i3MKy Ha piBHI, JOCTaTHbOMY MJISi PO3B’A3YBaHHS CKJIaTHHX
Creliali30BaHuX 3a/1a4 1 MPaKTUYHUX MPOOJIEM MPUKITIATHOI (Di3UKH.

ITPH 2: 3actocoByBaTu Cy4acHi MareMaTU4yHi METOJH Ui MOOY/AOBH 1 aHaJli3y MaTeMaTUYHUX MOJENIeiH
(bI3UYHUX TIPOIIECIB.

ITPH 4: 3acrocoByBatu (i3uyHi, MaTEMaTH4YHI Ta KOMII FOTEPHI MOJENI sl IOCHIIKCHHS (Di3SUUHUX
SIBUIII, PO3POOKH MPUJIAIB 1 HAYKOEMHUX TEXHOJOTIH.

ITPH 5: Bubupatu epexkTUBHI METOIU Ta 1HCTPYMEHTAJbHI 3acO00M NpPOBENEHHS JOCIIIKEHb y Traiysi
MPUKIIATHOT (QI3HUKH.



3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU
3mict (mporpama) kypey «MexaHika» 14 cryaeHTiB 1-oro kypey ®@TI1 KIII im. Iropsi Cikopcbkoro
cnenianbHocTi 105 «IIpukiagna ¢izuka Ta HAHOTEXHOJIOTIDY

Beryn

3anaui i MeTou (i3UKU: EeKCIEPUMEHT, TEOPETUYHE MOAETIOBAaHHS, iX cliBBiAHOUICHHA. OCHOBHI BUIU
B3aeMOJi1 B mpupoi. EBomonist po3BUTKY.

Mexanika. Teopist BiTHOCHOCTI

[Ipeamer i1 3amaui mexaniku. Onuc pyxy: mpoctip i reometpist. [Ipoctip mexaniku HproToHa. Binxunenss
Bix EBKItiioBOTO mpocTopy 1 Horo Hacaiaku. Yac. Yac i mpocTip.

1. KinemaTtuka

1. KinemaTnka. 3anmaui kKiHeMaTHKu. 3acoOM ONMUCY pyXy: MarepiajibHa TOYKa, CHUCTEMa BIJUIIKY,
cucTeMa KOoOpauHat, TpaekTopis. Criocobu onucy pyxy TOYKH: IPUPOIHUHN, KOOPAMHATHUIN, BEKTOPHHIMA.
3MileHHs 1 IepeMillieHHSs, BUIKICTh TOUKH (CEpeTHs, MUTTEBA), IIBUIKICTh TOUKH ISl PI3HUX CIIOCO0IB
OIIHCY PYXY.

2. [IpuckopenHss TOUKH (CepenHEe, MUTTEBE), 3B’SI30K 13 crmocobom ommcy pyxy. OpieHraris
MIPUCKOPEHHS BIIHOCHO IIBHAKOCTI 1 TPAEKTOPii: HOpMajabHE, TaHTCHIIATbHE, TTOBHE MPUCKOPEeHHS. Pyx
[0 KOJy: BEKTOP €JIEMEHTAPHOI0 KYTOBOTO IIEPEMIIICHHS, BEKTOp KYyTOBOI IIBUAKOCTI, KyTOBE
MPUCKOPEHHS, 3B S30K 3 JIIHIMHOIO MIBHJIKICTIO 1 TPUCKOPEHHSIM.

3. KinemaTuka pyxy tBepnoro tina. Cryneni ceoboau. O6epTaabHU pyX, BEKTOP €JIEeMEHTapHOTO
KYTOBOTO TE€PEMIIIICHHS, BEKTOP KYTOBOI IIBUIKOCTI 1 KYyTOBOTO NMPUCKOPEHHS. 3B’S30K 3 JIHIHHUM
pyxom. [Inomnuamii pyx. Teopema nmpo pomaBanHs mBHAKOCTeH. [Ipukian: pyx Touku mo oboay xoseca,
0 KOTHUTHCS 0€3 KOoB3aHHS. AOCOJIOTHA, MEPEHOCHA, BIAHOCHA IMIBHJKOCTI IS TUIOIIMHHOTO PYXY.
MuTTeBa Bich 00€pTaHHs, MUTTEBHIA PO3MIOALT mBUAKOCTeH. [Ipuknany.

4, Kinematuka cnemiansHoi Teopli BigHOCHOCTI. CHUCTEMH KOOPAMHAT (IEKapTOBIi, IMJIIHIPUYHI,
cdepuuni) 1 ix meperBopeHHs. InepmianbHi cuctemu Biniky (ICB). [Ipunnunu BigHOcHOCTI [Mamines. 1-
uii 3akoH Herotona. Ilpuknagu ICB. IleperBopenus I'amines. IaBapiantu mepetBopeHHs. [IpuHummm
KJIACUYHOT MEXaHIKH.

5. [Ipunnunu  BimHocHOCTi ElHmredina. Iloctynatu cnemiansHOi Teopii BigHOcHOCTI (CTB).
InTepBan, CKJIagOBI YacTWHU IHTEpBaly, IHBapiaHTHiCTh iHTepBany. lleperBopenns Jlopenua
(BUBEIICHHS).

6. Hacninok neperBopens JlopeHiia: a) BiTHOCHICTh OJTHOYACHOCTI; 0) BlIaCHA JOBKHUHA Ta JIOBXKHHA
TiJIa, IO PYXA€ThCs;, B) BIACHUW 4Yac, XiJ TOJWHHHUKIB, IO PyXarOThCs. PensTHBICTChKE MEpPEeTBOPECHHS
LIBUJIKOCTEH.

7. Knacudikamis iHTepBasiB Ta iX HAcHigku. 4-mpocTip MiHBKOBCHKOTO, MHPOBA JiHIS TOYKH,
reoMeTpUYHa IHTepIpeTallis. 4-BeKkTopu MiHbKOBChKOTO. MaTpuiis repeTBopers JIopeHia, reoMeTpuyHa
IHTepIpeTallis.

2. lnHaMika MaTepiajJbHOI TOYKH i CHCTEMH TOYOK

1. 3amaui nuHamiku. 1, 2, 3 3akonn HerotoHa. PiBHAHHS pyXy mMaTepiaibHOI Toukr. OCHOBHI CHUJIU B
MEXaHiIIi.
2. IMnynbe TOUKH, IMIYAbC cUiK. IMIyJIbC CHCTEMH TOYOK. BHyTpimiHi, 30BHINIHI cuiii. PiBHSHHSA

PYyXy AJISl CHCTEMH TOYOK. [30;1b0BaHa cucTemMa Touok. 3aKoH 30epexeHHs iMnyibey. LlenTp mac cuctemu
Touok. TeopeMa mpo pyx EHTPY Mac.

3. MoMeHT iMIyJbCy 1 MOMEHT CHJIM MaTepiajibHOi TOYKM BiIHOCHO IOYATKy CHCTEMH KOOpIMHAT
(BimHOCHO TOYKH). PiBHSHHS MOMEHTIB it ToukHu. [lmeue cuim. IMmynasc MOMEHTY CHiid. 3aKOH
30epeKeHHS MOMEHTY IMITyJbcy. MOMEHT IMITyJIbCy 1 MOMEHT CHJIM BiTHOCHO OCi. 3aKOH 30epexeHHS
MOMEHTY IMIYJIbCY BITHOCHO OCI.

4. MOMEHT iMIy/bCy CHCTEMH MarepialbHUX TOYOK. MOMEHT BHYTPIIIHIX 1 30BHIIIHIX CHIL.
PiBHSIHHS MOMEHTIB IS CHCTEMH TOYOK. IMITyJThc MOMEHTY CHIIM JIJISl CHCTEMH TOYOK. 3aKOH 30€peKeHHS
MOMEHTY IMITYJIbCY JUISI CHCTEMHU MaTepialibHUX TOYOK.



5. [TepeTBOpEeHHSI MOMEHTY IMITYJILCY 1 MOMEHTY CHJIM CUCTEMH MaTepiaJbHUX TOYOK y pa3i 3MiHi
NOYaTKy CUCTEMH KOOpAMHAT. MOMEHT IMITYJIbCY 1 MOMEHT CHJI BIIHOCHO pyxoMoro moyarky. Cucrema
IEHTPY Mac Ta ii XxapakTepHi pucH. BracHuil MOMEHT IMITyJIbCY.

6. Pyx Tin 31 3MiHHOIO0 Macoro. PiBHsHHS Mermepcbkoro. PiBHsHHS L{i01KOBCHKOTO.

7. PenstuBicTchka nuHamika. [IpuHIMN BU3HAYEHHS IMIYJIbCY B PEISTUBICTCHKOMY BHIAJKY.
[leperBopenHst 4-BekTopiB. IHBapiaHT MepeTBOPEHb. 4-BEKTOP IIBUAKOCTI. 4-BEKTOpP €HEPrii-iMIyiIbCy
(4acoBi 1 MPOCTOPOBI KOMITOHEHTH ). PesITUBICTChKE piBHSAHHS pyXy. KBa3ikiiacuune piBHSIHHS pyXy.

3. Pobora i enepris

1. Po6ota cunu. Iotyxnicts. KineTnuna eHeprist MarepiainbHOi Touku. [Ipukianum poboTH aesiKux
cull (py>kHOi, rpaBiTaniifnoi, TsokinHs). [Tone cun. [loTeHnianbHi CUiIM 1 MOTEHLIaNbHA eHeprisl. 3B’ sI30K
MDK TOTCHITIAJbHOIO CHJIOKO 1 MOTEHIIaNbHOI0 eHepriero. [lonsaTTs rpamienty. KoHcepBaTuBHI CHITH.
Po6ota koHcepBaTHBHUX cril. KpuTepii KOHCEpBaTUBHOCTI CHUJIH.

2. [loBHa MexaHiuHa €HEpris MarepiadbHOI TOYKM B 30BHIIIHBOMY IIOJII KOHCEPBATUBHUX CHIL.
PoGoTta 30BHImHIX cwi. 3akoH 30epeKeHHS MOBHOI MeXaHIYHOI eHeprii MmarepiajJbHOi TOYKH.
HekoHcepBaTuBHI CHIIH.

3. KinernyHa i moBHa MeXaHi4HA €HEPrisi CUCTEMHU TOUYOK. 3aKOH 30€peXEeHHs MOBHOI MEXaHIYHOi
EHEepTii CHCTEeMH HE B3a€EMOJIIIOUNX MaTePiaIbHUX TOYOK Y 30BHIIIHHOMY T10JI1 KOHCEPBATUBHUX CHIL
4. Cucrema B3aemMofilounx TO4OoK. PoGora BHyTpimHiX cui. [loTeHuianbHa eHepris B3aeMOMil

CHUCTEMH MaTepilaIbHUX TOYOK. 3aKOH 30€peKeHHS €Heprii Il CHCTEeMH B3aEMOMIIOYMX TOUYOK Y
30BHIIIHBOMY TTOJIi CHIL

5. Teopema Kponira. 3iTkHeHHS 1BOX Til. [IpyXHe, HENIpy>KHE 3ITKHEHHS B JaOOpPaTOPHIM CUCTEMI 1
B CHUCTEMI LIGHTPY Mac.

6. OmHOBUMIpHUN PyX TOYKH B TOJII KOHCepBAaTHBHOI cvud. [loTeHIiansauid 6ap’ep, MOTEHIIaIbHA
aMa. Mexi pyxy, QiHITHUH, iHQIHITHUH pyX.

7. PenstuBicTchka mTOBHA eHepria. YacoBa KOMIIOHEHTa 4-BEKTOPY EHEPrii-iIMITyNbCy. 3B’SI30K
NOBHOT eHeprii 3 iMiyabcoM (iHBapiaHT). IleperBopenHs iMmysbCy i eHeprii. EHepris criokoro, KiHeTHYHA
EHEepTisl B PEIATUBICTCHKOMY BUIIAKYy. EHEpris, iMITyJIbc, Maca CUCTEMH PEIATHUBICTCHKUX YACTHHOK.

4. Pyx B moJi neHrpanbHux cuil. 3akonu Kenuepa

1. [Tone wnentpanpHux cui. [paBitamiiine moje. PobGorta rpaBitamiiinoi cuiau. HopmyBaHHS
MOTEHIIIaTbHOT HEePTii.
2. PiBHsSIHHA pyXy MaTepiaJibHOI TOYKM B MOJI IEHTpaIbHUX cui. OcoOauMBOCTI pyxy B TOJI

neHTtpanbHux cuwil. CekropanbHa MBHAKICTh. EdexkTnBHa mnoTeHmianpbHa eHepris. Mexi pyxy 1 ix
Bu3HadYeHHs. DiHITHUH, iHDIHITHUN pyX. [Ipukia.

3. TpaexTopist pyxy B rpaBitaifiiinomy noii. PiBHSHHA KoHIUHOTO po3pizy. Pyx mo emincy. 3akoHu
Kennepa.

4, 3amava qBoX Tij. Pyx moaBiiiHUX 3ipoOK.

5. [Toe mo6mm3y moBepxHi 3emuti. KocMmivHi MIBHAKOCTI.

5. Pyx B HeiHepHiaJbHUX cHCTeMAaX BiliKy

1. Cwm iHepii 1 3akoHn HeioroHa. PiBHsSHHS pyXy B HeiHepmiayibHiN cuctemi Bimiiky (HCB).
PiBHAHHS pyXy B CUCTEMI BIUIIKY, IO PYXAEThCA 3 MPUCKOPEHHSAM IMOCTYAIBHO.

2. ®opmymna [lyanco. PiBHsSHHS pyXy B HEIHEpLIAIbHIN CHCTEMI BIIUTIKY, IO PYXa€ThCS TOBLILHUM

yuHoM. IlIBuakicte 1 mpuckopenns BigHocHo HCB. Teopema Kopiomica. Cunmum inepuii B HCB:
BiJIIEHTpOBA cuia, cuiia Kopiosica, mepeHocHa cuiia iHepitii. 3aranbHe piBHSHHS pyxy B HCB.

3. Cucremu BiJUTIKY, IIIO PYXalOThCs MOCTYNAIBHO Ta 3 00epTaHHAM. [Ipuknany pyxy Tii.

4, Pyx Toukm BigHOCHO 3emiti 3 ypaxyBaHHSM ii oOepTanHs. Bara Tima. AOGCOMIOTHE MPUCKOPEHHS.
[Mpuanun exBiBaneHTHOCTI. EHepreTuyHi cniBBigHOIEHHS IpH pyci B HCB.

6. Ilmnamika TBepaOro TijIa

1. KinpkicTh cTymneHiB ¢cBoOoau TBepaoro Tiga. CUCTEMHU BIIJIIKY 1 KUIBKICTh PiBHSHB JJIS OMHUCY
pyXy TBepaoro Tina. Tunu pyxy TBepaux TiJl.
2. JuHamika 00epTaqbHOTO pyxXy. MOMEHT IMIIyJbCy TBEpAOrO Tijia il 0OEpPTaJbHOIO PYXY.

MowmenTu inepitii. Tenzop inepiii. ['00BHI OCi iHEpIIii, IIEHTPaJIbHI TOJIOBHI OCI 1HEPITi.



3. MOMEHT IMITYJIbCY 1 MOMEHTH 1HEpIIii BiTHOCHO ocell. [Tpukiaam oOUMCICHHS MOMEHTIB 1HEpIIii
CUMETPUYHUX OJHOPIIHUX TBEPAUX TiMI BiHOCHO oceil. Teopema I'tolirenca-1lItelinepa.

4, OcHOBHE DPIBHSHHS AWHAMIKH O0OEpTalbHOTO pyxy. PoOoTa, MOTYXHICTh 1 KIHETHYHA CHEPTis
00epTaNbHOTO PYXY.
5. [[nomuuHM pyx TBepmoro Tina. BirbHe ckouyBaHHS O€3 KOB3aHHS IIIHApPA 3 TMOXHUIOL

wionHA. Pyx 3 KoB3aHHSAM 1 06€3 KOB3aHHS, 3B’SI30K MIX JIiHIHHOI Ta KyTOBOI IIBUAKOCTSIMH i Yac
pyXy 3 KoB3aHHsIM. KiHeTHYHA eHepTisl IVIONTUHHOTO PYXY.

6. Pyx m3ur Ta ripockorniB. BinbHi oci o6epranss. Pyx oceit o0epranns. Kapaanauii migsic ta iforo
0Cco0IMBOCTI. PyX BUTbHHX 1 HABaHTAKEHUX TipockotiB. [Iperecist ripockona mij J1€0 30BHIMIHIX CHIIL.

7. KonuBaabHuil pyx

1. [lepiomnunnii  pyx. MaremaTnyHuii MasTHUK. [IpyXuHHUNA MaATHHK. PiBHSHHSA pyxy

TapMOHIYHOTO OCHMJIATOpa. BracHi KonMBaHHS, YacToTa 1 MepioJl BJIACHUX KoJHBaHb. Di3uyHMUN
MasTHHK.

2. YMOBH TapMOHIYHOCTI KojuBaHb. [Ipukiiag OOYHCIEHHS Mepioy MaluX KOJHMBaHb B IIOJI
KOHCEPBAaTUBHUX CHWJI. EHEpris rapMOHIYHOTO OCITUIISATOPA.

3. 3racaroui BiacHi KonuBaHHA. Jlorapudmiunuii gekpeMeHT 3racaHHs. Pexumu 3racarodmux
KOJIMBAHb.

4. Bumymieni konuBaHHA. SIBuINEe pe30HAaHCY. AMIUITYIHO-4acTOTHa 1 (a30BO-4acCTOTHA
XapaKTEPUCTUKH B PE30HAHCI.

5. JlonaBaHHSI KOJMMBaHb OJHAKOBOI 4acTOTH. J[0/laBaHHsS B3a€MHO MEPIEHAMKYISAPHUX KOJIUBAHb.

®irypu Jlicaxxy. MonynpoBaHi1 KoauBaHHS. bUTTs.
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HaBYyanbHUI KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Jlekmiii 3aHATTA

Kinekicts rogus
y TOMY YHCIIi
Bcroro ITpaxTryni JIaGoparopHi
Jlekmii p. . paTop CPC
(cemiHapchKi) poboTtu

Ha3zBu po3ainiB i Tem

1 2 3 4 5 6

Po3ain 1. KinemaTnka npsaMoJtiHiiiHOr0, KPUBOJIIHIHHOTO i 00epPTAJIBLHOIO PYXiB.
KinemaTuka cneniaabHoi Teopii BinHocHocTi (CTB)

Tema 1. 3amaui ta merogm ¢izuku.| 15.5 0.5 - 12 3.0
Po3BuTok (i3uuHOT KapTUHU CBITY.
Knacuuna ta cyyacna ¢izuka. Micie
MexaHIKH B di3uIl. 3a1adi MEXaHIKH.

Tema 2. Kinematuka. IIpoctip i| 5.0 1.0 1.0 3.0
TeOMEeTpisi,  MaTepiajbHa  TOYKa,
CUCTeMa BIJUIIKY, CIIOCOOW 3aBIaHHS
pyxy, Tpaektopis. IlepemimeHHs
TOYKH, IIBUAKICTh, MPHCKOPEHHSI.
[Tpuknaam.

Tema 3. Kpusominiiinuii  pyx.| 5.0 1.0 1.0 3.0
Hopwmanbhe Ta TaHTeHI[AJILHE
npuckopeHHs. Pyx  marepianbHO{
TOYKA 1O KoiIy. Bektop KyTtoBoi
MIBUIKOCTI Ta KYTOBOTO
MPUCKOPEHHS, 3B 30K 3 JIIHIHHOIO
MIBUKICTIO 1 IPUCKOPCHHSIM.

Tema 4. Oqunu Gi3MYHUX BEITUYHH. 4.5 0.5 1.0 3.0
Kinematnka o0epTambHOTO  pyXy
TBepaoro Ttima. CrtymeHi CcBOOOIU.
MurtteBa Bich 06epTanns. [Ipukmaam.

Tema 5. Cuctemu Bimmiky i cuctemu| 3.5 0.5 1.0 2.0
KOOPJMHAT, 3B’S30K MDK HHMHU.
[aeprianbHi CUCTEMHU BIJUTIKY.

[lpuatunn ~ BigHOCHOCTI [ amines.
[TeperBopennst [amines. OcHOBHi
TPHHIIAITN KJIACUYIHOT MEXaHIKH.

Tema 6. Bumip yacy. Cunxponizauig| 4.0 1.0 1.0 2.0




ronuHHMKIB [IpuHIMI BiTHOCHOCTI
Eitnmreiina. [Toctynatu creriaabHOT
Teopii B1THOCHOCTI (CTB).
[IeperBopenns JlopeHua.

Tema 7. Hacmigok mnepeTBOpPeHb
JlopeHnna: BiJTHOCHICTb
OJHOMOMEHTHOCTI; JOB)KHHA TiJ1a, 110
pyXaernces, BJJaCHUM  4Yac Ta
VIOBIIBHEHHS 4acy. PemstuBicTChKe
IIEPETBOPEHHS LIBHUJIKOCTEN Ta
IIPUCKOPEHbD.

5.0

1.0

1.0

3.0

Tema 8. IHBapiaHTH TeEpPETBOPEHHS
Jlopenna. Knacudikariis iHTEpBaTiB.
[lonarTs  mpo  TCEBIO-E€BKIUIB
npoctip  MIiHBKOBCBKOTO, MHPOBa
JiHiA TOYkU. MaTpuisi epeTBOPECHb
Jlopenna, reoMeTpuyHa
inTepnperaris. [Tpuknaau.

4.5

0.5

1.0

3.0

Pazom 3a pozainom 1.

47

6

7.0

12

22

Po3aia 2. /Iunamika MaTepiajibHOI TOUKH i

CHCTEMH TOYOK. PejaTUBicTCHKA INHA

MiKa.

Tema 1. Bsaemomiss MarepiaabHUX
00’exTiB. IlomsarTs cuan. 3akoHH
HprotoHa. XapakTepucThkKa
OCHOBHUX MPUPOIHHUX CHIL

17

1

1.0

12

3.0

Tema 2. PiBHSAHHA pyXy CHCTeMH
TOYOK. IMmynbc TOYKM, IMIYJbC
cuwid. IMmynec  CUCTEMM  TOYOK.
[30o;p0BaHa cucTtemMa TOYOK. 3aKOH
30epexenHs immynbcy. LleHTp Mac
cucreMu Touok. Teopema o pyci
LIEHTpa Mac.

5.0

1.0

3.0

Tema 3. MowmeHT IMImyJasCy Ta
MOMEHT CHJI TOYKH  PiBHSIHHS
MOMEHTIB Juisi Touku. [lieue cumm.
MOMEHT iMIyJIbCy CHCTEMH TOYOK.
MOMEHT CHJIM 1 MOMEHT IMITYJIbCY
TOYKH BIJHOCHO TOYKH 1 BIJHOCHO
oci. 3aKkoH 30EpeKECHHS MOMEHTY
iMmoynbcy. Immynsc cumm. Immynbe
MOMEHTY CHJI

5.0

1.0

3.0

Tema 4. Cucrema UEHTPY Mac.
[TepeTBOpEHHSI MOMEHTY IMITYJIbCY 1
MOMEHTY CHJI CUCTEMH YacTOK. 3aKOH
30epeKEHHST MOMEHTY  IMITYJIbCY.
MOMEHT CHIM 1 MOMEHT IMITYJIbCY
YaCTKH BIJTHOCHO TOYKHM 1 BIIHOCHO
oci. 3akoH 30€peKEeHHS MOMEHTY
IMITYJIbCY ~ CHCTEMH  MaTepialbHUX
To4oK. Immynsc cumu.  Immyisc
MOMEHTY CHJI. MOMEHT IMIOYJIbCY
BIJTHOCHO IIEHTPY Mac, 1110 PyXa€eThCsl.

5.0

1.0

3.0

Tema 5..Pyx Tin 31 3MIHHOIO Macoro.

5.0

1.0

3.0




PiBusinas Memepcrkoro. PeakTtuBHa
cuia. PiBHsHHS [i0IKOBCBKOTO

Tema 6. PenaruBicTChbKa AUHAMIKA. 5.0 1
[lpuHUMD BU3HAYEHHS IMIOYJIbCY B
PENATUBICTCBKOMY BUTIAJIKY.
[leperBopennst 4-BextopiB. [HBapiaHT
NIEPETBOPEHb. 4-BEKTOpP IIBHIKOCTI.
4-BeKTOp eHeprii-iMIyabCcy (4acosi i
MIPOCTOPOBI KOMITOHEHTH).
PensituBicTchbke  PIBHSHHSA — PYXY.
PensituBicTchke KBa31KJIaCU4HE

PIBHSIHHS PYXY.

1.0

3.0

Pazowm 3a pozaiiom 2 42.0 6

6

12

18.0

Po3aia 3. Pobora i eneprisi. Peasitu

BICTCbKA eHep

ris.

Tema 1. Po6ora cumu. IloTyXHICTB. 17 1
Kinernuna enepris Touku. [Ipuxmnaau
pobotu pizHux cun. IloTeHmianbpH1
CHJIM, TIOJIE CHJI. 3B’SI30K MIXK
[IOTEHII AJILHOIO CHUJIOKO i
NOTEHIIiaIbHOIO eHepriero. [loHATTs
TPaJIiEHTY.

1.0

12

3.0

Tema 2. KoncepBaruBHi cumn.| 5.0 1
PobGora KOHCEPBAaTHBHUX CHIIL.
[lorenmianbHa  eHepris B Mol
KOHCEepBaTMBHUX  cmi.  Kpurepii
KOHCEPBATUBHOCTI CHJIH.

1.0

3.0

Tema 3. IloBHa mexaHiuHa eHeprif.| 5.0 1
PoGora cropoHHiX cua. 3akoH
30epekeHHsS ~ TMMOBHOI  MEXaHiIuyHOI
€Heprii TOYKH B 30BHIIIHHOMY IIOJI
KOHCEPBATUBHHUX CHIL
HekoHcepBaTUBHI CHITH.

1.0

3.0

Tema 4. Kinernuna i nmoBHa eneprisi| 5.0 1
CHCTEeMH TOYOK. 3aKOH 30epeKeHHS
MOBHOT MEXaHIYHOI €Heprii cucTemu
HE B3aEMOMIIOYUX  MaTepiaTbHUX
TOYOK Yy  3OBHIIIHBOMY  IOJI
KOHcepBaTHBHUX  cmwiI.  Cucrema
B3a€MOII0YNX TOYOK. [loTeHIianpHa
EHEeprisi B3a€MOJII YacTOK. 3aKOH
30epexeHHs eHeprii uig CHUCTEeMH
B3aEMOJIIFOYMX MaTepiaIbHUX TOUOK Y
30BHIIIHbOMY momi cwil.  Teopema
Kbonira.

1.0

3.0

Tema 5. . 3irkHenHs  ngBox Tin.| 5.0 1
AOCOJIOTHO TIPYXXHIH, aOCOTIOTHO HE
OpYXHIH ymap. AHani3 pyxy Tl mix
yac 3ITKHEHHA B JIabopaTopHiit
cUCTeMi BIJIIKY 1 B CUCTeMI LIEHTPY
Mac. OTHOBUMIpHUN PyX 4YacTKU B
noJi KOHCEPBAaTUBHUX CHIL
[ToTeHIianpHUMN oap’ep,

1.0

3.0




[MOTEHIIIAJIbHA sIMa. ®DiHITHUH,

1HQIHITHUN pYyX.

Tema 6. PensTuBiCTCHKI eHepris i
iMoyibc.  PensTuBicTChbKa  MOBHA
€Hepris SK YacoBa KOMIIOHEHTa 4-
BEKTOpPY €Heprii-iMmynbey. 3B’S30K
MOBHOI  eHeprii 13  IMITyJIbCOM
(imBapiant). IloBHa eHeprisi BiJIBHOI
YaCTKH. Enepris CITOKOIO.
[leperBopeHHsT iMIyJbCY 1 €Heprii.
Eneprist cnokoro, KiHETUYHA €HEPTis
B PENATUBICTCBKOMY  BHIIAJIKY.
Eneprist, iMmynbc, Maca CHCTEMH
PENATUBICTCHKUX YaCTUHOK.
PenstuBicTchki bopmynu TUTST
eHeprii.

5.0

1.0

3.0

Pazowm 3a po3aisiiom 3

42

6

6

12

18

Po3nin 4. Pyx B noJii neHTpajJbHUX

cui1. 3akonu Kenuepa. Pyx B HeiHepuiaJbHUX cHcTeMax
Bipiiky (HCB).

Tema 1. Ilome ueHTpadbHUX CHIIL.
['paBiTariiiine oJIe. Po0Oora
rpaBitamiiinoi cuau. HopmyBaHHS
MOTeHIllanbHOI  eHeprii.  PiBHSHHSA
PYXY B 1OJI€ HEHTPAIBHUX CHIL

17

1

1.0

12

3.0

Tema 2. PiBHSIHHS pyXy MarepiaabHOT
TOYKH B TIONI IICHTPAIbHHUX CHJL.
OcobmmBocCTi pyxy B ot
neHTpanbHux cui.  CekTopianbHa
MIBUAKICTb. EdexTuBHa
NoTeHIlialibHa eHepris. I'paHuli pyxy
1 iX  BH3HAYEHHS. ®DiniTHUH,
iHOpiHiTHUNA pyX. [lpuknan. Pyx B
rpaBiTamiiHoMy Tmom. Mexi pyxy.
TpaexTopist pyxy B TIpaBiTaliiiHOMy
noyi. PiBHSHHS KOHIYHOTO PO3pi3y.
Pyx no enincy. 3akonu Kenepa

6.5

1.5

3.0

Tema 3. 3amaua nBoxX TiI. 3aKoH
TsokiHHS HproToHa. Pyx moaBiiiHUX
3ipok. Pyx moGam3y moBepxHi 3emi.
KocMmiuHi IIBHAKOCTI.

5.0

1.0

3.0

Tema 4. Cwmm inepuii 1 3aKOHH
Herotona.  PiBHsSHHA  pyxy B
HEiHepUiaNpHIA  cHCTeMi  BiJIIKY
(HCB), mo pyxaeTbcs MPUCKOPEHO-
nocrynansHo.  @Dopmyna  Ilyanco.
PiBHSIHHS ~ pyXy  TOYKH  TIpH
JIOBUIBHOMY pyCl CHUCTeMM BIIJIIKY
KopiosicoBa Ta BiIIICHTPOBA CUJIH.

5.5

1.5

3.0

Tema 5. OOGeprasbHi  CUCTEMH
BITIKY. 3emusi SK  HeiHepIiaibHa
cucremMa BimmiKy. Pyx Toukum B
rpaBiTalliftHOMy 1o 3eMii 3

5.0

1.0

3.0




ypaxyBaHHsM ii o6epranns [TpuHIUD
€KBIBaJICHTHOCTI. Enepreruuni
criBBigHOMIEHHS. ipu pyci y HCB.

Pazom 3a pozninom 4 39 6

12

15

Tematnuna  koHTpodbHa  pobora,| 8.0
po3ainu 1-4

8.0

Po3zaia 5. /lunamika TBepa

oro TiJja.

Tema 1. KinbkicTh CTyneHiB cBOOOAM 17 1
TBepaoro Tuna. CucreMu BIIUTIKY 1
KUIBKICTh DPIBHSHB JUISI OMHUCY PYXY
TBepHoro Tina. Tumm pyxy TBepamx
Ti1. ObepTanabHUN PyX TBEPIOrO TiJa.

1.0

12

3.0

Tema 2. Jlunamika oOGepranbHoro| 4.0 1
pyxy. MOMEHT iMITyJIbCy TBEPIOTO
Tina Tpu  obepTalbHOMY  pYCi.
MowmenTtu inepuii. Tenzop iHepii.
l'omoBHi oci iHepuii, LEHTpaJIbHI
TOJIOBHI OC1 1HEpIi

1.0

2.0

Tema 3. Moment imoyascy 1| 5.0 1
MOMEHTH 1HEpIii BITHOCHO OCEH.
[Ipukiagun po3paxyHKiB MOMEHTIB
1HepIli CUMETPUYHHX TBEPAMX TiI
BiTHOCHO oceil. Teopema ['roiireHca-
IlITeiHepa.

1.0

3.0

Tema 4. OcHoBHe piBHsHHA quHaMiku| 5.0 1
obepranpHOTO  pyxy. Ilpukmamgm.
PoGoTta, TOTYXHICTb, KIHETHYHA
€HEepTisi 00EepPTATHHOTO PYXY.

1.0

3.0

Tema 5. Pyx tBepmoro Ttima mo| 5.0 1
IJIOMIMHI, Tmpukiagd. Pyx  6e3
KOB3aHHSI Ta 13 KOB3aHHSIM. 3B’S30K
MIXK THIHHOT Ta KyTOBOT
HIBUAKOCTSIMH npu KOB3aHHI.
KineTnyna eHepris npu miIoMMHHOMY

pyci.

1.0

3.0

Tema 6. JI3uru, mipockormwm. Bimpai| 5.0 1
oci obepranHs. Pyx oceii obepTaHHs.
INpockomiunuii  edexr. Kapnanawmii
mifBic. Pyx BITbHUX 1 HABAaHTAKEHUX
ripockomiB. Pyx ripockomiB 1 A3ur.
IIpeuecis  ripockonma mix  Ji€ro
30BHIIIHIX CHJL..

1.0

3.0

Pazom 3a po3niiom 5 41 6

12

17

Po3aia 6. KoauBaanHi

YXH.

Tema 1. Ilepiommuni mpouecu.| 17.0 1
["apmoniuHi KOJIUBAHHS
Marematnunuii  MasTHUK. [IpyxHi
KonuBaHHs. @DI3MYHUNA MasSTHUK.
Bnachi konmBaHHS, iX dacToTa 1
nepio.

1.0

12

3.0

Tema 2. VYmoBu rapmoniunocti| 4.0 1

KonuBaHb.  OO4YHMCIIEHHS  Tepiofay

1.0

2.0




MaJnx KOJINBaHb B ot

KOHCEPBATUBHUX  CHIL Enepris

KOJIMBAJIBHOTO PYXY.

Tema 3. Ocuounstop 3 Teprsim.| 6.0 2 1.0 3.0
3racatoui BJIACHI1 KOJIMBAHHS.

JekpemeHT 3racaHHs

Jlorapudmiunamii JEKPEMEHT

3racaHHsl.

Tema 4. Bumymeni kommBaHHA.| 5.0 1 1.0 3.0
SBume pe3oHaHCcy. AMIUTITYIHO-

YaCTOTHA 1 ¢da3oBo-4acTOTHA

XapaKTePUCTHKHU.

Tema JlomgaBaHHS  KOJIMBaHb 4.0 1 1.0 2.0
OHAKOBOI  yacTtoTu. JlomaBaHHs

B3a€MHO NEePIEeHIUKYIIPHUX

KOJIMBaHb. @irypu  Jlicaxy.

MonaynboBaH1 KOJUBaHHs. BUTTs.

Pazom 3a pozninom 6 36 6 5 12 13
Exzamen 30 30
Bcboro roqun 285 36 36 12 141

[IpakTruni 3aHATTS 3 Kypcy «MexaHikay TMPOBOAATHCS 3 METOI 3aKpilJICHHS 1 TOTIUOJICHHS
TEOPETUYHOTO MaTepially, SKHM BHUKJIAJA€ThCA MiJ Yac JIeKUii, HAOyTTs BMIHHA pO3B’SI3yBaHHS
KOHKPETHUX NMPAaKTUYHUX 3a7ad. 3a1adi, SKi pO3IIIJAOThCS i Yac MPOBEACHHS MPAKTHYHHUX 3aHATH,
OB s13aH1 13 PO3IIIAZOM KOHKPETHOI (hi3ndHO1 cutyarii. BHachinok HaOyTTs BMiHHS pO3B’sI3yBaHHS 33124
CTYJICHT BBa)KA€ThCS TaKWUM, III0 YCHIITHO OCBOIB MEBHUUN po31ia 3arainbHOi (izuku. KoHkpeTHi 3amaqi,
K1 MOXYTh OYTH 3aCTOCOBaHi JJIsi PO3MIIALY MiJ Yac MPOBEICHHS MPAKTUYHUX 3aHATH Ta X TEMaTHKa,

IIpakTu4Hi 3aHATTA

HaBeleHl B TaOIunII.

Ne Ha3zBa TemMu 3aHATTS Ta nepeik OCHOBHUX MUTaHb
3/m | (mepenik AMAAKTHYHOTO 3a0e3MeUeHHs, MOCHIaHHs Ha Jitepatypy Ta 3aBnanss Ha CPC)
1 |Bekropu, naii 3 BekTOopamu, TMoOXigHa, iHTerpan. KiHemarnka TOCTYHNAIbHOTO

MPSIMOJTIHIHHOTO PYXY..

LE. Irodov. Problems in general physics // Mir Publishers; Revised edition, 1988, 2003 r.,
3an. 4,18,19,20,21,22,23,24,26

3aropoaniii B. B., bex C.B. 3anaui 3 3aransHoi ¢izuku. Mexanika. Kuis: KIII im. Irops
CikopchKoTO, 2017. [ EnekTpoHHMI pecypc]. Hoctym:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/20003, JlonaTtok 2.

KinemaTrka 06epTaIbHOTO Ta KPUBOJIIHIIHOTO pyXiB.

I.LE. Irodov. Problems in general physics // Mir Publishers; Revised edition, 1988, 3ax.
34,35,37,38,39,40,42,44,43,47,48,49,50,51,56, 58

3aropoaniii B. B., bex C.B. 3agaui 3 3aranbnoi ¢gizuku. Mexanika. Kuis: KIII im. Irops
CikopchKoTO, 2017. [Enextponnumit pecypcl]. Hocrym:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/200036 3ax. 1.1 —1.54

[TeperBopenns ["amines i Jlopenna. Kinematuka CTB.

Hponos U.E. 3amaun mo obmeit ¢puszuke. U3a. 5-e. M., —JlabopaTopus bazoBeix 3HaHwmiA,
3an. 397,398,400,402,403,404,407,412,413,414,421,425

3aropoaniii B. B., bex C.B. 3agaui 3 3aranbnoi ¢gizuku. Mexanika. Kuis: KIII im. Irops
CikopchKoTO, 2017. [Enextponnuit pecypcl]. Hocrym:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/20003, 3ax. 2.1- 2.25




JlnHamika TOYKH 1 CHCTEMHU TOYOK. 3akoHH HbroTOHA.

I.LE. Irodov. Problems in general physics // Mir Publishers; Revised edition, 1988, 3an.
59,60,61,71,73,80,81,84,85,86, 87,89,90,92,93,95,99,101,104.

3aropoaniii B. B., bex C.B. 3anaui 3 3aransHoi ¢izuku. Mexanika. Kuis: KIII im. Irops
CikopchKoTO, 2017. [ EnekTpoHHMI pecypc]. Hoctym:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/20003, 3ax. 3.1-3.50

5. |IMITynBC 1 MOMEHT IMITYJIBCY TOYKH Ta CUCTEMH TOUOK. 3aKOHU 30epeKCHHS.
LE. Irodov. Problems in general physics / Mir Publishers; Revised edition, 1988, 3ax.
121,132,190,194,211,171,172,182,187,215,216,217,219,221,222,224,227,232,235.
3aropoaniii B. B., bex C.B. 3anaui 3 3aransnoi ¢izuxu. Mexanika. Kuis: KIII im. Irops
Cikopcbkoro, 2017. [Enextponnnii pecypce]. Hocrtym:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/20003, 3an. 4.1-4.26

6. |PemaruBicTchKa IMHAMIKa 4YaCTHHOK
LE. Irodov. Problems in general physics / Mir Publishers; Revised edition, 1988, 3ax.
437(1),435(2),436(3)
3aropoaniii B. B., bex C.B. 3anaui 3 3aransnoi ¢izuxu. Mexanika. Kuis: KIII im. Irops
Cikopcbkoro, 2017. [Enextponnnii pecypce]. Hocrym:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/20003, 3an. 6.1 —6.9

7. |Pyx Tia 31 3MiHHOIO MacoIo.
I.E. Irodov. Problems in general physics // Mir Publishers; Revised edition, 1988, 3an.
136,138,139,140.
3aropoaniii B. B., bex C.B. 3anaui 3 3aransHoi ¢izuku. Mexanika. Kuis: KIII im. Irops
CikopchKoToO, 2017. [ EnekTpoHHMI pecypc]. Hoctym:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/20003, 3an. 5.1 -5.35

8. |PobGora i enepris. 3akoH 30epekeHHs eHeprii. 3ITKHEHHS T,
LE. Irodov. Problems in general physics // Mir Publishers; Revised edition, 1988, 3an.
117,146,147,148,149,150,153,154,159,161,166,167,169,170.
3aropoaniii B. B., bex C.B. 3anaui 3 3aransHoi ¢izuku. Mexanika. Kuis: KIII im. Irops
CikopchKoToO, 2017. [ EnekTpoHHMI pecypc]. Hoctym:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/20003, 3an. 7.1 =7.51

9. |PensaTuBICTCHKI €HEPTis Ta IMITYJIBC
I.LE. Irodov. Problems in general physics // Mir Publishers; Revised edition, 1988, 3an.
427,428,429,431,440.
3aropoaniii B. B., bex C.B. 3anaui 3 3aransHoi ¢izuxu. Mexanika. Kuis: KIII im. Irops
CikopchKoToO, 2017. [ EnekTpoHHMI pecypc]. Hoctym:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/20003, 3an. 8.1 —8.22

10. [Pyx Tin y moni uenTpaibHuX cui. 3akoHu Kemepa.
I.LE. Irodov. Problems in general physics // Mir Publishers; Revised edition, 1988, 3ax. 244,
245, 247, 248, 251, 268.
3aropoaniii B. B., bex C.B. 3anaui 3 3aransHoi ¢izuku. Mexanika. Kuis: KIII im. Irops
CikopchKoro, 2017. [ EnekTpoHHMI pecypc]. Hoctym:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/20003, 3an. 9.1 —9.26

11. |HeinepiianbHi CHCTEMH BiJUTIKY.
I.LE. Irodov. Problems in general physics // Mir Publishers; Revised edition, 1988, 3an.
107,108,110,112,113,114,115,163,164,178,223,228.
3aropoaniii B. B., bex C.B. 3agaui 3 3aranbnoi ¢izuku. Mexanika. Kuis: KIII im. Irops
CikopchKoTO, 2017. [Enextponnmit pecypcl]. Hocrym:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/20003, 3ax. 10.1 — 10.25

12. |JluHamika TBEpAOTO Tijna.

I.LE. Irodov. Problems in general physics // Mir Publishers; Revised edition, 19883ax.
280(a),281,297,299,303,303, 304,306,307,308.
3aropoaniii B. B., bex C.B. 3agaui 3 3aranbnoi ¢izuku. Mexanika. Kuis: KIII im. Irops




CikopchKoToO, 2017. [ EnekTpoHHMI pecypc]. Hoctym:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/20003, 3an. 11.1 —11.15.

13. |[lunamika TBEpAOro Tija.

I.E. Irodov. Problems in general physics // Mir Publishers; Revised edition, 1988, 3az. 309,
311, 315, 316, 309, 320, 330, 340, 341.

3aropoaniii B. B., bex C.B. 3anaui 3 3aransHoi ¢izuku. Mexanika. Kuis: KIII im. Irops
CikopchKoro, 2017. [ EnekTpoHHMI pecypc]. Hoctym:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/20003, 3an. 11.16 — 11.27

14. |T'apMOHIYHUN OCITUIISTOP.

O.B.KpasmoB, A.b.lllepuenko, J[.B.®imin. Mexanika. 3akoHu 1 3amadi. MeToawmuHUi
nocionuk. Kuis, HTYY «KIIl» Binnuus, 2006 p.,, 3ax. 9.1.1; 9.1.11;

3aropoaniii B. B., bex C.B. 3anaui 3 3aransHoi ¢izuku. Mexanika. Kuis: KIII im. Irops
CikopchKoToO, 2017. [ EnekTpoHHMI pecypc]. Hoctym:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/20003, 3an. 12.1 -12.10

15. |®i3uvHMUI MasSTHUK.

O.B.KpagmoB, A.b.Illepuenko, J[.B.®imin. Mexanika. 3akoHu 1 3amadi. MeToawmuHUi
nocionuk. Kuis, HTYVY «KIIl» Bianuns, 2006 p., 3ax1. 9.1.17; 9.1.20.

3aropoaniii B. B., bex C.B. 3anaui 3 3aransHoi ¢i3uku. Mexanika. Kuis: KIII im. Irops
CikopchKoro, 2017. [ EnekTpoHHMI pecypc]. Hoctym:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/20003, 3an. 121.11 —12.20

16. |3racaroui konmBaHHA. BumyieHi KoJMBaHHS.

O.B.Kpasmos, A.b.Illepuenko, J[.B.®imin. Mexanika. 3akoHu 1 3amadi. MeTtoawmuHUi
nocionuk. Kuis, HTYVY «KIII» Binuuns, 2006 p., 3ax1. 9.2.5; 9.2.9; 10.9; 10.10.
3aropoaniii B. B., bex C.B. 3anaui 3 3aransHoi ¢izuku. Mexanika. Kuis: KIII im. Irops
CikopchKoTO, 2017. [ EnekTpoHHMI pecypc]. Hoctym:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/20003, 3an. 12.21 — 12.27

JlabopaTopHi podoTn

3 kypey «MexaHika» nepeadoadaeThes MPoBEASHHS Ja00paTOPHUX POOIT B 00Cs31 72 akaJeMIuHUX TOMH.
JlaGopaTopHi poOOTH TPOBOMATHCA 3 METOK HAOYyTTS Yy CTYIACHTIB HaBHYOK poOOTH 3
EKCIEPUMEHTAIbHUM YCTaTKYBAaHHSIM, METO/JaMU TPOBEJCHHA EKCIEPUMEHTAIbHUX JOCHIJHKEHb,
00pOOKM OTpUMAaHMX JaHWX, OTPUMAHHSI (PYHKIIOHATHHUX 3B’S3KIB MDK TI€BHUMH (PI3UYHUMHU
BeNMMYMHAMU. Temaruka 1abopaTOpHHUX poOiT MOBHICTIO BiANOBiAa€ TeMaTHIIl JEeKIiitHOTO Kypcy. Koxxen
CTYJICHT BUKOHYE 8 jaboparopHux poOiT. TemaTnka mabopaTopHUX poOIT HaBeaeHa B «MeETOAMYHHMX
BKa3iBKax J0 J1aOOpaTOPHOTO MPAKTUKyMy 3 MEXaHIKW», IO MICTATBCS Yy CIHCKY JITEpaTypH.
JlaGopaTopHi poOOTH pO3MOIICH] 3a TeMaMu: «3aKOHU 30epeKeHHsI CHEprii Ta IMITYJIbCy», «JlmHamika
TBEpOTO Tinay, «KoauBansHU pyx», «3HaHOMCTBO 3 MeTOJaMH OOPOOKH pEe3yIbTaTiB EKCIIEPUMEHTY.
6. CamocTiliHa poboTa cTyaeHTa

InguBinyanbHi 3aB1aHHA

KoskeH cryneHT oTpumye 000B’S3KOBE 1HAMBITyaJIbHE CEMECTPOBE 3aBAaHHS Y BHUIJIAI PO3PaXxyHKOBOT
poboTH. 3aBIaHHs CKJIATAEThCS 13 KUTbKA IECATKIB 33/1a4 3a BCiMa JICKIIHHUMU TeMaMu (He OiIbIie, HiXkK
100), sKi CTyI€HT BHKOHYE CaMOCTIHHO MpOTAToM cemecTpy. OTpuMaHi B SKOCTI 3aBIaHHS 3ajadi
BIZIPI3HSIOTBCS BiJl THX 3ajad, sSIKM Oynu po3iOpaHi Ha CEMIHAPCHKUX AayIUTOPHHUX 3aHATTIAX. 3amadi
OXOIUTIOIOTh TOBHICTIO BCI TE€MH JIEKIIHHOTO Kypcy. 3aBHaHHS HAIa€ThCS 3 METOI0 3aKpIiIUICHHS
JIEKIIITHOTO TEOPETUYHOTO KYypCy, MpHAOaHHS HAaBUYOK PO3B’SI3yBaHHS 3adad Oyab-sKO1 CKJIAIHOCTI,
NOTTMOJICHHS 3aCBOEHHS MaTepiay, SKUil 00rOBOPIOETHCS HA MPAKTUYHUX 3aHATTAX Ta BUKIIATAETHCS HA
nekii. 3amadl HaarThCS 13 MPUMIPHHUKIB, SKI HaBEACHI y CIUCKY JITEpaTypH, Ta i3 IHIUX JoKepen. B
OKPEMHX BHITAJIKaX ISl OKPEMHUX CTYJIEHTIB MAalOTh OyTH 3alpONOHOBaHI 3a/1a4i MiJBUIICHOI CKIaJHOCTI
3a ix OakaHHAM. Po3paxyHkoBa poOoTa 0(OPMITIOETHECS B OKPEMOMY 30IIUTI, TOAAETHCSI B BUSHAUCHUN



TEPMiH BUKJIAJady, SIKAHA BeJie MPAKTUYHI 3aHATTSA, HA MEPEBIPKY 3 MOJAIBIIOK MPOLEAYPOI0 3aXUCTY,
sIKa MPOBOJIUTHCS 3 METOIO 3aKPIIJICHHsI OTPUMAaHUX 3HaHb 1 HaBUYOK. [IpuKian 3aBaanHs Ta iX TeMaTHka,
HaBEIEHO B TaOJIMII

No Tema 3aHATTS OO060B’13K0BI 3a7a4i
TEeM
1. |KinemaTuKa MOCTYNaJILHOTO 1.1,1.2,1.3,1.4,2.1,2.8,2.9(Kp.)1.21,1.24,

npsIMOJTiHIITHOT0, 00epTaIbHOTO, Ta KpuBoJiHiiHOTO py 1.35, 1.37,1.48,1.49, 1.44(Ir)
2. |IeperBopenns [anines i Jlopenna. Kinematuka CTB |11.1.11,11.1.15,11.1.14(Kp.),1.375,1.384,
1.372,1.383,1.365,1.382(1r.)

3. |JuHaMika TOYKH i CHCTEMH TOYOK 1.65,1.70,1.69,1.82,112(Yak.),1.911.89,1.71,
1.78,8.1(Mars, ¢.209),1.841,1.103
4. |PemsTMBiCTCHKA TUHAMIKA YACTHHOK 1.403(Ir.),1.394(Ir.),750(Yak.),

754(Yak.),11.2.11,11.2.3, 1.2.5 (Kp.).
5. |IMITy;IBC 1 MOMEHT IMITYJIBCY TOYKH Ta CUCTEMH TouoK. (4.2.1,4.2.2,4.2.3,4.2.11,4.2.12,4.2.1,(Kp.),

3aKoHH 30epeKCHHSI. 120,122,123,124,126,128,129(Ir.),371(Yak.)
6. |Pyx Ti) 31 3MiHHOIO MacoIo. 5.4,5.6,5.7,5.8,5.9 (Kp.),128(Yak.)
7. |PoGota i eHepris. 3akoH 30epeKeHHS SHEPTii. 4.1.14, 4.2.8 (Kp),151, 191,157,190,183,
185, 139, 149(1r),196, 197 (Yak.)
8. |PensTHBICTCHKI €HEpris Ta IMITYJIBC 11.2.7(Kp.), 394,403,407

(Ir),769,770,771(Yak.),8.42(0Ovch.)
9. |Pyx Tin y moui neHtpanbaux cui. 3akonu Keriepa 7.17,7.8,7.15,7.12, 7.13,7.9(Kp.),230(Ir)

10. |HeiueprriaapHi CHCTEMH BiTIKY 12.28,12.39,12.48,12.63(0Ovch.),
6.7,6.9(Kp.),1.105,1.154(Ir.)

11. 8.13,8.7(a)(Kp.), 360(Yak.), 253, 275,

JluHaMmiKa TBEPIOTO Tia 288, 277, 280, 304, 299(Ir.), 366*(Ir.), 9.45,

9.57, 9.86, 9.87(Ovch,).

12. |Tapmoniuauii ocumnsitop. @i3udHUN MasITHUK 9.1.1,9.1.2,9.1.6,9.1.17,9.1.21,(Kp.),
4.38(Ir.),10.8,10.24,10.31,10.39 (Ovch.)

13 |3racarodi konuBaHHA. BUMyIieH1 KOTUBaHHS 9.2.2,9.2.4,9.2.10,9.2.9,

10.1, 10.2(Kp.)

3amadi HUTYIOTHCS 34!
1. Zaikin D.A., Ovchinkin V.A., Prut Je.V. Sbornik zadach po obshhemu kursu fiziki . Ch.1. Mehanika.
Termodinamika i molekulyarnaya fizika./Zaikin DA, Ovchinkin VA, Prut E.V. collection of tasks on the
Hardcover —ASIN : BO71F2WX5J]
2. L.E. Irodov. Problems in general physics // Mir Publishers; Revised edition, 1988
3. O.B.KpaBuos, A.b.lllesuenko, JI.B.®inin. Mexanika. 3akonu i 3agadi. Metoguuauii mocioHuk. Kuis,
HTVYYVY «KIIl». Biaaums, 2006 p.
4. 3aropoxnii B. B., bex C.B. Mexanika B 3amavax KwuiB: KIII im. Irops Cikopcekoro, 2023.
[Enmextponnmii  pecypc].  Hoctym 1o pecepcy: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/56279
5 Yakovlev ILA. (ed.) Collection of problems on the general course of physics. Mechanics (4th ed.). //
Nauka, 1977 — 290 p.p.

KonTpoJbHi podoTu

[Ipotsirom cemecTpy mnependadaeThCsl MPOBEACHHS MOAYIBHOI KOHTPOJBHOI pOOOTH, Ha SIKil KOXKEH
CTYyZIEHT OTPHMY€ KOHTpPOJbHE 3aBIAaHHS, SKE CKJIAJAETHCSA 13 3 3a/1ad 3a JICKIIHHOI TEMAaTHKOI0 Ha
MOMEHT MPOBEACHHS KOHTPOJIBbHOI podoTu. [lepenbaueno mpoBeeHHS TaKOXX TEMAaTUYHUX CAMOCTIHHHUX
poOIT 3a TeMaMH, KW € HAHOUIBII BaXJIMBUMH, 30KpeMa: KiHEeMaTHKa, AUHaMiKa, 3aKOHH 30epeKeHHS,
pyX Tia 31 3MIHHOIO Maco, JAMHaMika TBEpAOro Tija. MeTa KOHTPOJBHOI 1 CaMOCTIMHHX pOOIT —
nepeBipka 3HaHb CTY/ICHTIB, BUSBJICHHS iX CJIA0KMX MICI[b y 3aCBO€HHI JIEKIIfHOrO matepiany. Temu
KOHTPOJIbHOI POOOTH BIJMNOBIJAIOTh TEMATHINl JIEKLIA Ta MPAKTUYHHUX 3aHATH MOJyinbHa KOHTpPOJIbHA
poboTa mpoBoUThCS Ha 1 1-0My THIKHI.

[lepenOavaeTpcsi TakoXX MPOBEACHHS EK3aMEHAIIfHOI KOHTPOJBHOI poOOTH B 3UMOBY CECiiO



0e3mocepeIHbO TIepel MPOBEACHHSIM YCHOTO ek3aMeHy. Ex3ameHarniiiHa KOHTpOJbHAa poOOTa BKIIFOYAE
po3B’s3aHHA 4 3amau pizHOro piBHA. KoHTponbHa poOoTa MPOBOIUTHCS 3a MarepialloM BChOTO KypCy,
BIJINOB1/Ia€ PIBHIO MHUCHbMOBOTO €K3aMEHY 1 € HEB1JI'€MHOIO YaCTHHOIO €K3aMEHaIlIMHUX BHIPOOYBaHb. Ii
OIlIHKA JIOMAA€THCS 10 OIIHKK YCHOTO €K3aMEHY 1 BIUIMBA€ HA OCTATOYHY OI[IHKY CTYACHTa 3a CEMECTp 3
JTAHOTO KYypCYy.

Ha MoaynbHUX KOHTPOJIBHUX pOOOTAaxX MalOTh pO3TIsSAATUCS TUTIOBI 3a1aui JlogaTokl.

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib

7. MoniTMKa HaBYanbHOI AUCLUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

BinBinyBaHHs 3aHATH

[Tin yac HaBuaHHS 3700yBayaM BHINOI OCBITH PEKOMEHIYETHCS BIABIAYyBaTH yCl BUIU 3aHATh, OCKUIBKH
HA HUX BUKIAQJA€THCS TEOPETUUHHM MaTepian Ta PO3BHBAIOTHCS HABUYKU, HEOOXiHI JJIsI BUKOHAHHS
CEMECTPOBOTO 1HAMBIIYAJIbHOTO 3aBIaHHA, JA0OpPaTOpHUX poOIT Ta JgoMammHiX 3aBaaHb. Cucrema
OI[IHIOBAHHS OPI€EHTOBAaHA HA OTPUMAHHSI OATiB 32 aKTUBHICTh CTYJ€HTA, & TAKOK BUKOHAHHS 3aBJIaHb, SKi
3/1aTHI PO3BUHYTH MPAKTUYHI YMIHHS T4 HABUYKH.

IIponymeHi KOHTPOJIBbHI 3axX01H

Pe3ynbrar MOIyNIbHOI KOHTPOJIBHOT POOOTH IS CTYJEHTA, KM HE 3’SIBUBCS HAa KOHTPOJIBHHM 3axif, €
HYJTBOBUM. Y pasi, SKIIO MPOIYCK CTAaBCS 3 MOBAKHUX MPUYUH 3100yBad Mae€ MOXKIUBICTh HAIUCATH
MOIYJIbHY KOHTPOJBHY pOOOTY B IHIINK Y3T0JDKEHUH 3 BUKJIaladyeM TepMiH O0e3 3HI)KCHHS OIHKHU. SIKIT0
MPOIYCK CTaBcs 0€3 MOBaXHUX MPUYHH, MOIYJIbHA KOHTPOJIbHA HE 3apaxoByeThes. [IoBTOpHE HamMCaHHS
MOIYJIBHOT KOHTPOJIBHOT poOOTH HE TiepenadavdaeThes. [Ipomyiieni TeMaTuyHi caMOCTiiHI poOOTH MOKHA
HalnMcaTH B IHIIMKA TEPMiH 3a JOMOBJCHICTIO 3 BHKJIafadeM. lIpomymieHuii muCbMOBHH €K3aMEH He
3apaxoBYETbCA HE3aJEKHO BIJ MPUYUH MPOIYCKY. Y pa3l MPONMycKy YCHOIO eK3aMeHY 0e3 MOBa)KHUX
IPUYMH CTYACHT OTPUMYE 3aIUC Y BIIOMOCTI «HE 3 SIBHBCS» Ta i/ie HA TIepe3iady.

JlaGopaTopHi poOOTH BUKOHYIOTHCS Ta 3aXHIIAIOTHCS 32 MPaBUJIaMU, BCTAHOBJICHUMH BHKJIaJadaMH, sIKi
Il 3aHATTS POBOAATH. Jl0 MOYaTKy BUKOHAHHSA Ja00paTOPHOI pOOOTH BHKIJIAAAa4y MPOBOJUTH CIiBOECiTy 3
KOXXHUM CTYJAEHTOM TpoTsiroM 10-15 XBUIWMH mJisi BOEBHEHOCTI, IO CTYACHT MIATOTYBaBCS 10 poOOTH,
po3yMie ii TeopeTUYHe MATPYHTS, 3HAE, K MPAIIOBATH 3 MPUIIAIOM, 3HAE MOPSATOK BUKOHAHHS POOOTH Ta
YSBIISIE, SIKI pe3yJbTaTH MAIOTh OyTH OTpUMaHi. 3a pe3yjabTaTaMu CIIBOECIAN CTYAEHT OTPUMYE JOITYCK
BUKIIaJaua JUisi BUKOHAHHS poOoTH. KOXKEeH CTYNEeHT 3axuIlla€e BUKOHAHY Ta TOBHICTIO odopmileHy 1al.
poboTy 1HAMBITYyaTbHO a00 B CKiaai Opuraau, 3 siKOl Oyina 11 poOoTa BuKoHaHA. CTYJAEHT MOBUHEH
3HaWTH Ti (QYHKIIOHAIBHI 3B’SI3KM MK (I3MYHMMH BETUYMHAMHM, [0 3aMPOIOHOBAHI JUIS TIOIIYKY B
MEeBHIM po0OTI 1 HamaTH BUYEPMHI BIAMOBIAI IIOA0 POOOTH TpHIady, OTPUMAHUX PE3yJbTaTiB, iX
00poOKH, MOCIIAOBHOCTI BUKOHAHHS POOOTH, OOUYMCICHHS NaHHUX, 3HAXOJDKCHHS MOXHOOK BUMipIOBAHb.
[Ticnst mOTIOBIII MO0 TEOPETUYHOTO OOIPYHTYBaHHS j1ab. poOOTH Ta pe3yabTaTiB JOCIIKEHb BUKIAAa4d
Mae 3arporoHyBaTH CTYAEHTOBI 1-2 3amaui 3a Temoro nad. pobotu. Ilicns ycmimHoro po3s’sa3yBaHHS
3a/lay BBAXKAEThCs, M0 jabd. pobora 3maHa. Pesymbratu 3madi 1abopaTOpHUX POOIT OTOOMIYIOTHCS
KO)KHOMY CTYJIEHTY OKPEMO Yy MPUCYTHOCTI a00 B AUCTaHLIMHINA QOpMi, 1 CTyICHT OTPUMYE JBi OLIHKU:
3a BUKOHAHHMHM EKCIIEPUMEHT Ta SIKICTh OOpOOKM YyCiX HEOOXIAHMX JaHMX Ta 3a TCOPETHUYHI 3HAHHS 1
pilIeHHs 33134 3a TeMOolo J1al. podoTH.

Pe3ynbraty BUKOHAHHS TEMAaTHYHUX CaMOCTIHHUX poOIT (3aBJaHb) OTOJOMIYIOTHCS KOXXHOMY CTYJIEHTY
OKpEMO y MPUCYTHOCTI a00 B TUCTaHIIHHIN (opMi Ta CyNPOBOIKYIOTHCS OLIHOYHUMH JIUCTAMHU, B SIKUX
CTYJIEHTH MOXYTb MOOAUUTH CBOIO OIIHKY 32 NMEBHUMHU KPUTEpISIMH, & TAKOX MMO3HAYEHHS OCHOBHUX
MOMUJIOK Ta KOMEHTapi 10 HUX.

3axycT BUKOHAHOTO Ta OOPMIIEHOTO 1HIUBIYaIbHOTO PO3PaXyHKOBOTO 3aBJaHHS MOXKE MPOBOJUTHCS Y
dopmi cmiBOeciai 3 BukiamadeM. [lil yac 3aXUCTy CTyIEHT 3000B’si3aHMI BMITH PO3MOBICTH PO
pO3B’sI3yBaHHSA BKa3aHWX BHKJIAJadyeM 3aJad 3 Yuciaa OOOB’S3KOBHUX Ta BIJAMOBICTH HA TEOPETHUYHI
MUTAHHS 32 TEMOIO 33]1a4i, KOPUCTYIOYNCH BIIACHOPYY HATMCAHUM KOHCIIEKTOM JICKIIi.

Pe3ynbrati BHKOHAaHOTO Ta TOBHICTIO O(OPMIIEHOTO CEMECTPOBOTO 1HAMBIAYaJbHOTO 3aBJaHHSI
(pO3paxyHKOBOTO 3aBIaHHS) B BCTAHOBICHUN BHUKIAJaueM TEPMIH KOXKEH CTYIEHT MOXKE 3aXUIIaTH
IHIUBITyaIbHO. Pe3ynbTaTH 3aXHUCTy OTOJOMIYIOTHCS KOXHOMY CTYIAEHTY OKPEMO y MPHUCYTHOCTI abo B



JTUCTaHIIWHIN (HOpMiI Ta CYMPOBOKYIOTHCS TMO3UTHBHHUMH KOMEHTApPSMH Ta 3ayBaKCHHSIMH CTOCOBHO
HOMUJIOK.

Pesynbrati MOAyaBHOT KOHTPOJBHOI POOOTH BKa3yHOThCS I1HIWBIAyaTbHO KOKHOMY CTYJEHTOBI 3
NO3HAYCHHSAM YCIX TIOMHJIOK, KOPEKTHOi ab0 HEKOPEKTHOI BIAMOBIZl, a TaKoX 3 KOMEHTapsMH,
3ayBaKEHHSIMH TOIIIO.

Pe3ynpTaT NUCHMOBO €K3aMEHY BKa3YIOThCS 1HIMBIAYyaJbHO KO)KHOMY CTYJCHTOBI 3 MO3HAYEHHSIM YCiX
MMOMUJIOK, KOPEKTHOT a00 HEKOPEKTHOT BIJIMOBI/II, @ TAKOX 3 KOMEHTaPsIMH, 3ayBaKEHHSIMH TOIIIO.

IMopymeHnHsi TepMiHIiB BUKOHAHHS 3aBJaHb Ta 320X04YBaJIbHI 0211

3aoxouyBalibHI 0aIu [rpadni Gann
Kpurepiii Baroswuii 6an Kpurepiii Baroswuii 6an
VYyacTh y MDKHapOTHUX,
BCEYKPATHCHKUX, IHCTUTYTCHKUX
Ta/abo 1HMMX 3axomax Ta/abo 5 OainiB He BuxoHaHHS [QOMAIIHHBOTO 5 6amm
KOHKypcax (3a  TEeMaTHKOIO 3aBJaHHs (32 KOKEH BUIAJI0K)
HaBYAJIbHOT JUCIUILTIHM)
CamocriiiHnii 32 BJIACHUM ITopymienns TEpMiHiB
OakaHHAM BUXIA O HOIIKH 1 0.5 6amis BUKOHAHHSA CEMECTPOBOTO —1 Gan
BIJITOBIAb 3aBJIaHHA (32 KOXKEH JICHbB)
[Topymienns TEpMiHiB
JlonaTkoBi ) 3a;ayi 0.5 Ganis BUKOHAHHSA ) 1 31adl 3 6amn
PO3pPaxyHKOBOI poOOTH naboparopuoi  pobotu  (3a
KOXKHY)

* -
-MIpumiTka: min 4yac aii BiliCLKOBOr0 CTaHy, Ta NPOBEICHHS 3aHATHL ON-line 3a pomomorow
miaaTdgopMu Z00OM, 200 iHIIMX ¢X0KUX JIaTdopm mrpadHi 0aa11 He HAPAXOBVIOTHCS.

VY pasi, SKImo0 TEpMiH BUKOHAHHS 3aBJaHb OYB MOPYIICHWH 3 MOBAXHUX MPUYHMH, HACTYIMHUU TEPMIiH
3aXUCTy OOTOBOPIOETHCS OKPEMO 3 BHUKJIagadaMu. [Ipu BiACYTHOCTI MOBaKHUX MPHYUH 3aXUCT Ma€
B1I0yBaTHUCS HE PaHIIIE OCTAHHBOTO THIKHS CEMECTPY.

AkanemMiuHa 100pOYeCHICTH

[TomiTnka Ta NPUHOUOM akajeMidyHOi moOpodecHocTi BuM3HadeHi y po3aum 3 Kopekcy uwecrti
HarmionanbHOro TexHiyHOro yHiBepcuteTy YkKpainu «KuiBChbKMH NOJITEXHIUYHUHM 1HCTUTYT iMeHi Irops
Cikopcwkoroy. Jleranpuime: https://kpi.ua/code.

HopMu eTn4HOI NoBeAiHKH

Hopmu ernyHOi mOBeAiHKM CTYIOEHTIB 1 TpalliBHUKIB BU3HadeHi y po3nuti 2 Komekcy wdecrti
HarmionanbHOro TexHi4yHOro yHiBepcuTeTy YkKpaiHu «KuiBChbKMH NOJITEXHIUYHUH 1HCTUTYT iMeHi Irops
Cikopcwkoroy. Jleranpnime: https://kpi.ua/code.

IIpouenypa ockap:keHHs pe3yJIbTATIiB KOHTPOJbHUX 3aX0/1iB

CrTyneHTH MarTh MOXJIMBICTb MIJHATU Oy/b-sIK€ MUTAHHS, SKE CTOCYETHCS MPOLEAYPH KOHTPOJIBHUX
3ax0/IiB Ta OUIKYBaTH, 1110 BOHO Oy/ie PO3IIIIHYTO 3T1HO 13 Hamepel BU3HAYEHUMH MTPOLEAypaMH.
CrymeHTH MaloTh TMPAaBO OCKAPKUTH pPE3yJdbTaTH KOHTPOJIBHUX 3aXO[iB, ajne OO0OB’SI3KOBO
apryMEHTOBAHO, TOSICHUBIIHU 3 SIKUM KPUTEPIEM HE TMOTOKYIOTHCS BIJMOBIIHO JO OILIIHOYHOTO JIMCTA
Ta/ab0 3ayBakeHb.

V pasi He3a0BTHHOT OIIHKH 32 CAaMOCTIHHI TEeMAaTHYHI pOOOTH CTYACHT 3a JOMOBJICHICTIO 13 BUKJIaga4ueM
MOYe TaKy poOOTY MepenucaTy B iHII TEPMiHU Ta 3 IHIIUMH 3a/1a4aMHU.

VY pa3i HEMOXJIMBOCTI PO3B’S3aTH JESKl 3a/adl CEMECTPOBOi PO3PaXyHKOBOI POOOTH CTYACHT MOXKE
3BEPHYTHCS JI0 BHKJIa/1a4a 13 MPOXaHHSAM 3aMIHUTHU 33]1a4i.

HaByaHHs iHO3eMHOI0 MOBOIO

BuknajganHs  1HO3eMHMMH MOBaMH  JONYCKA€ThCSl 1  3IIMCHIOETBCS Yy pa3li  BUKOPUCTAHHS
1HO36MHOMOBHOT'O TIIpyYHUKA/MOCIOHHMKA, aHaora ad0 EeKBiBaJieHTa SIKOr0 HE Ma€ B yKPaiHOMOBHOL
JiTeparypi.



8. BuAM KOHTPO/IIO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

Mertoto poBeACHHS aTeCcTallli € MiABUIIEHHS SKOCTI HABUYaHHSI CTYACHTIB Ta MOHITOPUHT BUKOHAHHS
rpagika OCBITHBOTO MPOLIECY CTYIEHTAMHU.

CucreMa OniHIOBAHHSA

hE KonTtponpHwmit 3axi % e eI Kin-te | Bcroro

3/m 6an

1 CemecTpoBe 1HIMBIAyaTbHE PO3PAXYHKOBE 22 22 1 22

" |3aBmaHHA

2. |JlabopaTropHa po6oTa 24 3 8 24

3. |MonaynbHa KOHTpOJIbHA poOOTa 6 6

4. |TemaruuHi caMOCTiiHI poOOTH 4 1 4

5. |Po6ora B ayauropii 4 0.4 10

6. |IIucbMoBHii ex3aMeH 20 20 1 20

7. | YcHnii ex3amMeH 20 20 1 20
Bceboro 100

CeMecTpoBa arecTallisi CTY/J€HTIB

OO00B’s13K0Ba YMOBA JIOMYCKY J0 €K3aMEHY Kpurepiit
1 |ITorounwmii peTHHT RD > 35
2 |IloToyHu# KOHTPOJBLHUM 3aXi] MopnynbHa KOHTPOJIbHA po0OoTa

BukonanHs cemecTpoBOTO

3 . . Po3paxyHkoBe 3aBlaHHS
1H/IMBIAYaJIHHOTO 3aBIAHHS

4 | BuxoHaHHs J1a00paTOPHUX POOIT Nol-8

5 |ITorouHuil KOHTPOJIBLHUH 3aXi] Camocriitai po6otu

Jloa1aTKOBi YMOBH JIOMYCKY /10 €K3aMeHY:

HeBukonanusi naboparopHux poOiT a0o He 3axucT nabopaTOpHHX pOOIT B BiABEICHHUU TEpMiH
BBa)Ka€eTbCs 3a00proBanicTio. CTYyIEHT HE JOIMYCKAEThCS JI0 €K3aMEHIB, JIOKH 3a00pPTrOBaHICTh HE Oyne
JIKBIOBaHA.

HeBukoHaHHSI CEMECTPOBOTO PO3PaXyHKOBOTO 3aBIaHHs a00 HE 3aXKCT B BiIBEICHUI TEPMiH BBAXKAETHCS
3a0oproBanicTio. CTyJEHT HE JIOIYCKAETHCS 10 €K3aMEHY JIOKH He JIIKBIAYeTbCsl 3a00proBaHICTh.

Ha nucebmMoBOMYy ek3aMeH1 KOXKHUN CTYICHT OTPUMYE 3ajadi, sSIKi BiH 3000B’13aHUI PO3B’A3aTH MPOTATOM
TPHOX ACTPOHOMIYHHX TOAMH, KOPUCTYIOUYHCH BIIACHOPYY HATUCAHUM KOHCIIEKTOM JICKIIil.

Ha ycHomy ex3ameHi cTyaeHT Mae B OueTi, SKid BIH OTpUMY€, JBa 3alUTaHHS 13 mporpamu Kypcy. Ha
MiTOTOBKY JI0 BIAMOBI/I BITBOAUTHCS OJIHA aCTPOHOMIYHA roauHa. Ek3aMeH BUKIIagaueM NpUiMaeThCs y
dopwmi cmiBOeciau 31 ctyneHToM. CTyAeHT BiANOBIa€ Ha MUTAHHS Ouera Ta Ha 3-4 J0MaTKOBI MUTaHHS
3a MPOrpamoro Kypcey.

[Tix gac 3a09HOi (hOpMH HABYAHHS €K3aMEH MOJKE MPOBOAUTHCS Y (POPMHU YCHOTO OMUTYBaHHS KOXXHOTO
CTYJIEHTA 32 MPOTPaMOI0 KypcCy.

[Tporpama Kypcy TOBOAUTHCS J0 YBaru CTYJCHTIB HE MI3HIIIE, HIK 3a MICAIb /10 3aKIHYCHHS CEMECTDY.

Tabnnuga BignoBiaAHOCTI peMTUHroBmx 6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LLKa0I0:

Kinekicms 6anie OuiHKa

100-95 BiamiHHO

94-85 Oyxe nobpe




84-75 Jobpe
74-65 3340BiNbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM A0NYCKY He ponyuweHo

Pobouy nporpamy Has4yanbHOI gucuunaiHm (cunabyc):
CKnapeHo JIOIEHTOM, K.T.H, CT. HayK. cmiBpo0. 3aropoaHim Bsdecnasom BacunpoBudaem.
YxsaneHo kadeaporo Ilpuknamnoi dizuku (mpotokon Ne 6 Bixg 15.06.2023 p.

3ateepaeno Metommunoro komiciero HH ®TI (mporokoi Ne 6 Bix 29.06.2023 p.

Joaatok 1

Tunosi 3agaui
1. MarepianbHa YacTUHKa PYXa€ThCs TaK, MO ii pPajiyc-BEKTOp 3aJIEKHUTh Bl Yacy 3a 3aKOHOM:
r=2ti+ 3t2j [M]. 3naliTu piBHAHHSA TpaekTopii y=f(X), a TaKoX 3aJEKHICTH HOPMAIBHOTO,
TaHTeHI[1aJIbHOTO, TOBHOTO PUCKOPEHHSI, pajiiyca KPUBU3HM TPAEKTOPIi, KyTa Mi>K BEKTOPOM ILIBUIKOCTI
Ta IOBHUM MPUCKOPEHHSM BiJl 4acy.
2. Ha moxwmmiii miomuHi 3 KyTOM 0 10 OCHOBU 3BEpXY BHH3 3 MOYATKOBOIO IIBHJKICTIO Vo MYCKaIOTh
Opycok macoro mj KoedirieHT TepTss Mixk OpyCKOM Ta IUIOMIMHOI AopiBHIOE K. TIpoimosmm nusx S,
OpYCOK TPYXKHO 3IIMTOBXYETHCA 3 KYJbKOI Macorw My, MIABINIEHOIO HAa HUTII AOBXHHOW L. Ymap
neHTpanbHuil. [licast 1boro Opycok MpOXOAMTh IIe eAKY BiACTaHb. BUZHAUUTH KYT BiAXWICHHS KYJBbKH,
HATST HUTKU IIPU IIbOMY KYTi 1 TOBHUH NUISX, IO MPOKIIOB OPYCOK 10 3YITHHKH.
3. PensTuBicTChKAa YaCTMHKA MAacu m 3JIHCHIOE TPY)KHE 31TKHEHHS 3 HEPYXOMOIO YaCTHHKOIO TaKOi Xk
MacH. 3HalTH KiHeTHUHY eHeprito Ki po3cisHoi YacTHHKM 3a KIHETUYHOIO eHeprielo Ko 4acTHHKH, 110
HAJIITae, 1 32 KyTOM pO3CisHHA 0.
4.YacTuHKa pyXa€ThCs B IUIOMIMHI Xy 3a 3aKOHOM X=Asinot, y=A(l-coswt,), 1e A i1 ® — MeBHi cTai.
3HAWTH NUIAX S, 10 MPOXOJIUThH YACTUHKA 33 Yac T, a TAKOXK KyT MK IIBUAKICTIO 1 IPUCKOPEHHSIM.
5. Ha moxwmiiii TjI0muyHI 3 KyTOM ¢ 0 OCHOBU Bropy 3 IOYaTKOBOO IIBHAKICTIO Vo IITOBXAIOTh OPYCOK
macoro My, Koeoimient tepts Mixk OpyckoMm Ta rutomuHoo gopiBaioe K. TIpoiimosim nusx S, 6pycok
IPY)KHO 3IIITOBXYETHCS 3 KYIbKOIO MacoO0 My, MiABIIICHOIO HAa HUTII JOBXUHOIWO L. Y aap neHTpaabHuid.
[Ticns nboro OPyCoK MPOXOAUTH NOHHU3Y IIE ACSKY BiACTaHb 1 3yNMUHAETHCS. BU3HAUUTH KYT BiAXUICHHS
KYJIBKH, HATAT HUTKU TPU [IbOMY KYTI 1 HOBHUH NUISX, 110 IPOMIIOB OPYCOK 3 MOYATKY PYXY 10 3YHHHKH.
6. PensTuBicTChKAa YaCTMHKA MAacu m 3JIHCHIOE TPY)KHE 31TKHEHHS 3 HEPYXOMOIO YaCTUHKOIO TaKOi Xk
Macu. 3HANTH KiHETHUYHY eHeprito K; po3cissHoi yacTHHKM 3a KIHETHYHOIO eHeprieto Ko JacTuHKH, 110
HaJITAE, 1 32 KyTOM pO3CIsTHHS 0.
Ha ex3aMeHaniiiHili KOHTPOJIbHIN Po00TIi MalOTh PO3IJISIAATUCA HACTYIHI TUIIOBI 3a1a4i:
7. Touka Macol0 M pyXaeTbCs y LEHTPAJbHOMY IOJI, A€ i1 MBHAKICTH V =a/r, a = const. 3HaiiTu
3aJIeKHICTh CHIM F, 1m0 Jlie Ha YacTHHKY, BiJ BiACTaHi I 10 LEHTpYy moid. Te >k came 3HAWTH A
3aJIeKHOCTI MIBUAKOCTI y BUTIISAL V = ar ',
8. Heennuka mydra Macoro M HajiTa HA TOHKUHA CTPUXKEHb JOBXKHUHOIO L. CTpmkeHb 00epTaeTbes B
TOPU3OHTANIBHIN TUIOIIMHI 3 MOCTIHHOI0 KYTOBOIO HIBHJIKICTIO HABKOJIO OCi, sIKA MPOXOAUTH Yepe3 Horo
Kpaii. Bick i MydTa crionydeHi npy)uHo >kopcTKocTi K i moBxuHu a (a < L) B HeHanpy>KeHOMY CTaHi.
Bu3zHauuTu piBHOBa)KHE MOJIOKEHHS MYy(PTH Ha CTPHXKHI, TIepioJ1 11 MaIuX KOJMBAaHb 1 00JIaCTh ICHYBaHHS
TaKUX KOJINBAaHb



9. Kyna macoro M JeTUTh 31 MBHUAKICTIO Vo B HIDKHIM KIHEIb CTPWKHA Macor M 1 JOBXUHU L,
3aKpIIUICHOTO BEPTUKAIBHO 3a JOMOMOTOK TOPU30HTAIBHOI Bici 1 JIBOX TPYKHUH MKOPCTKOCTI K.
BusHaunTH aMIUTiTY1y MalTiX KYTOBUX KOJIMBaHb CTPIIKHS, SIKIIO KYJISI 3aCTPsIa B HBOMY.

10. Ha mopcTKyBaTOMY CTOJI CTOITh MAJIMUKa, KA MOYMHAE MAJaTH 3 BEPTUKAITBHOTO TTOJIOKEHHS B O
TsoKiHHA. Konm KyT Haxwily majnudku jgocsrae ¢ (¢ = 45°), ii HIKHIN KiHEllb MTOYMHAE KOB3ATH. 3HANTH
KOC(IIiEHT TepTs.

11. YacTuHKa Macor M pyXaeTbcs MO KOJOBIK OpOiTi paiiycoM o y TOJi HEHTPAIbHUX CHJI, TOTEHIlial
sxoro jopisutoe —km/r". Tokasatu, mo SKIO N<2, TO PyX IO KOJOBiii OpBITi € CTIHKUM MOJOKEHHAM
pIBHOBaru.

12. JloBra mraHra 3 KpyrJIuM MEPETHHOM OOEPTAETHCS B TOPU3OHTAIBHIN TUIONIMHI B TOJI TSOKIHHS 3
KyTOBOIO IIBHJKICTIO . Ha mTan3i Ha BiACTaHl g BiJ Bicl oOepTaHHs 3aKpilUieHa HEBeNU4Ka My(QTa.
KoedimienT Tepts Mmydtu mo mran3i gopiBaioe K. B geskuii MoMeHT yacy My(Ty 3BUTBHIIIM 1 Hagamu ii
MIBUJKICTh BIJIHOCHO INTAHTH Vo, CHOpPsAMOBaHYy Bifg Bici obOepranus. [licis uporo mydra mouymHae
pyXaTuch 3 YHOBUIBHEHHSIM, 1 Ha BIJICTaHi 1 BiJ Bici INTAHTH ii MBUIKICTh JOCATAE€ MIHIMYMY, a MOTIM
no4YnHa€e 3HOBY 3pocTaru. [Ipu sikux 3HaueHHsAX K Takuit pyx € moxiuBuM? SIka MiHIMalbHa MIBHIKICTh
mMyhTu?

13. /IBi KyJIbKM OJHAKOBOTO PaJiyCy, MacH SIKHX € M1, M>, 3’ €JHAHI JIETKOIO MPYKUHOIO JOBXHHOIO Lo 1
xopctkicTio K. Cricrema 3HaXOAUTHCS Ha a0COJIOTHO TIIAAKOMY CTOJI. B meskuii MOMEHT 4acy mpyKuHy
pO3TATHYJIM Ha BijicTaHb a<<Lg 1 BiAmycTHJIM. 3HAWTU MEPioj] MaJuX KOJHMBAHb Ta 3HIMY BIJICTaHI MIX
KyJIbKaMH Bij 4acy.

14. OnHOpigHUHN CTpUXKEHb MOBXUHOKO L 1 Macoro M miaBimeHWi Ha mapHIpl 1 JOTUKAETHCS CBOIM
KIHIIEM 0 KyJi Macor M i pamiycom r. Kyns 3HaXoAuThCs y CTaHi CIOKOK Ha TiouiuHi. JliHis
CTOJYYEHHSI TOYKM JOTHKY 1 IIEHTPY KyJi TOPH30HTAJIbHA 1 pa3oM 31 CTPHKHEM 3HAXOJUTHCA B OJHIM
BepTUKaIbHIN monuHi. CTpHKeHb BIAXWIAIOTH B LiH MJIOLIMHI HA KYT @ 1 BiAMycKaroTh. BusHauuTH, K
OyAyTb pyXaTHCh CTPXKEHb 1 KyJIs HICIs yaapy, SKIIO yaap adCONMIOTHO NpyskHid. Yepes skuii yac micis
yaapy pyx Kyii Oyjae 4ucTuM KOTiHHAM? YoMy JOpIBHIOE MIBUAKICTB IIHOTO KOTiHHA? KoedimieHT TepTs
MDK KYJICI0 1 TUIOMUHOIO € K. TepTsaM KoueHHs 3HEXTYBaTH.

OcHOBHA 1 JIOTIOMDXKHA JIiTepaTypa, sKa HEOOXiHA CTyJAEHTaM JJIsl MATOTOBKU JI0 KOHTPOJBHHUX POOIT,
HaBeJICHA BHIIIE.
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	Основна мета викладання навчальної дисципліни полягає у отриманні базових знань з механіки та ознайомлення з основними поняттями, означеннями і методами класичної ньютонівської механіки та основами спеціальної теорії відносності. Даний курс ставить за...
	Завданнями дисципліни є надання необхідних знань і матеріалу для подальшого вивчення всіх дисциплін загальної фізики, зокрема, «Термодинаміка», «Електрика і магнетизм», «Оптика», «Атомна фізика», курсів теоретичної фізики, зокрема, «Теоретична механік...
	Дисципліна базується на знаннях з фізики та математики, засвоєних в рамках загальної середньої освіти. Вивчення курсу передбачає використання навичок з теорії і техніки експерименту та математичних навичок, що набуваються за паралельного вивчення мате...
	Вивчення курсу є кроком і необхідним етапом для отримання загальної і спеціальної фізичної освіти, яка закладає взагалі базу для подальшого опанування фізичної спеціалізації.
	В результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен:
	ЗНАТИ:
	основні рівняння кінематичного опису руху матеріальних точок та систем точок (векторна, координатна форми задання руху, швидкість, нормальне та тангенціальне прискорення, рух за колом, кутова швидкість, кутове прискорення);
	принципи класичної механіки, принципи відносності Галілея, перетворення Галілея, закони Ньютона, поняття взаємодії точок та взаємодії їх з полем, поняття імпульсу, моменту імпульсу, перетворення цих величин як векторів, законів збереження імпульсу і м...
	поняття роботи сил, кінетичної, потенціальної, повної енергії матеріальної точки, потенціальної енергії взаємодії точок, закони збереження повної механічної енергії, потенціальної енергії в полі консервативних сил, роботу консервативних сил, рух тіл з...
	принципи відносності Ейнштейна, перетворення Лоренца, наслідок перетворень Лоренца, перетворення швидкостей, інваріанти перетворення Лоренца, релятивістське рівняння руху, поняття релятивістської енергії і імпульсу;
	рівняння руху в неінерціальних системах відліку, рух точок поблизу поверхні Землі;
	закон тяжіння Ньютона, закони Кеплера;
	закони динаміки твердого тіла, кінетичну енергію обертального руху, зв’язок між моментом імпульсу твердого тіла і кутовою швидкістю, теорему Штейнера;
	закони коливального руху.
	ВМІТИ:
	вільно володіти і оперувати основними поняттями механіки;
	визначати рівняння руху матеріальної точки та системи точок;
	складати рівняння руху поступального, обертального та коливального рухів матеріальної точки і системи точок;
	визначати сили, що виникають внаслідок  взаємодії матеріальних точок та тіл;
	складати та розв’язувати рівняння руху точок в неінерціальних системах відлік.
	В результаті вивчення навчальної дисципліни студент набуває такі компетентності.
	Загальні компетентності навчальної дисципліни:
	ЗК 1: здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.
	ЗК 2: Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності.
	ЗК 6: Здатність проведення досліджень на відповідному рівні.
	ЗК 9: здатність працювати автономно.
	ЗК 14: Здатність продовжувати навчання із значним ступенем самостійності.
	Фахові компетентності навчальної дисципліни:
	ФК 2: Здатність брати участь у плануванні і виконання експериментів та лабораторних досліджень властивостей фізичних систем, фізичних явищ і процесів, обробленні й презентації їхніх результатів.
	ФК 3: Здатність брати участь у виготовленні експериментальних зразків інших об’єктів досліджень.
	ФК 6: здатність використовувати сучасні теоретичні уявлення в галузі фізики для аналізу фізичних систем.
	Програмні результати навчання:
	ПРН 1: Знати і розуміти сучасну фізику на рівні, достатньому для розв’язування складних спеціалізованих задач і практичних проблем прикладної фізики.
	ПРН 2: Застосовувати сучасні математичні методи для побудови і аналізу математичних моделей фізичних процесів.
	ПРН 4: Застосовувати фізичні, математичні та комп’ютерні моделі для дослідження фізичних явищ, розробки приладів і наукоємних технологій.
	ПРН 5: Вибирати ефективні методи та інструментальні засоби проведення досліджень у галузі прикладної фізики.
	3. Зміст навчальної дисципліни
	Зміст (програма) курсу «Механіка» для студентів 1-ого курсу ФТІ КПІ ім. Ігоря Сікорського
	спеціальності 105 «Прикладна фізика та нанотехнології»
	Вступ
	Задачі і методи фізики: експеримент, теоретичне моделювання, їх співвідношення. Основні види взаємодії в природі. Еволюція розвитку.
	Механіка. Теорія відносності
	Предмет і задачі механіки. Опис руху: простір і геометрія. Простір механіки Ньютона. Відхилення від Евклідового простору і його наслідки. Час. Час і простір.
	1. Кінематика
	1. Кінематика. Задачі кінематики. Засоби опису руху: матеріальна точка, система відліку, система координат, траєкторія. Способи опису руху точки: природний, координатний, векторний. Зміщення і переміщення, швидкість точки (середня, миттєва), швидкість...
	2. Прискорення точки (середнє, миттєве), зв’язок із способом опису руху. Орієнтація прискорення відносно швидкості і траєкторії: нормальне, тангенціальне, повне прискорення. Рух по колу: вектор елементарного кутового переміщення, вектор кутової швидко...
	3. Кінематика руху твердого тіла. Ступені свободи. Обертальний рух, вектор елементарного кутового переміщення, вектор кутової швидкості і кутового прискорення. Зв’язок з лінійним рухом. Площинний рух. Теорема про додавання швидкостей. Приклад: рух точ...
	4. Кінематика спеціальної теорії відносності. Системи координат (декартові, циліндричні, сферичні) і їх перетворення. Інерціальні системи відліку (ІСВ). Принципи відносності Галілея. 1-ий закон Ньютона. Приклади ІСВ. Перетворення Галілея. Інваріанти п...
	5. Принципи відносності Ейнштейна. Постулати спеціальної теорії відносності (СТВ). Інтервал, складові частини інтервалу, інваріантність інтервалу. Перетворення Лоренца (виведення).
	6. Наслідок перетворень Лоренца: а) відносність одночасності; б) власна довжина та довжина тіла, що рухається; в) власний час, хід годинників, що рухаються. Релятивістське перетворення швидкостей.
	7. Класифікація інтервалів та їх наслідки. 4-простір Міньковського, мирова лінія точки, геометрична інтерпретація. 4-вектори Міньковського. Матриця перетворень Лоренца, геометрична інтерпретація.
	2. Динаміка матеріальної точки і системи точок
	1. Задачі динаміки. 1, 2, 3 закони Ньютона. Рівняння руху матеріальної точки. Основні сили в механіці.
	2. Імпульс точки, імпульс сили. Імпульс системи точок. Внутрішні, зовнішні сили. Рівняння руху для системи точок. Ізольована система точок. Закон збереження імпульсу. Центр мас системи точок. Теорема про рух центру мас.
	3. Момент імпульсу і момент сили матеріальної точки відносно початку системи координат (відносно точки). Рівняння моментів для точки. Плече сили. Імпульс моменту сили. Закон збереження моменту імпульсу. Момент імпульсу і момент сили відносно осі. Зако...
	4. Момент імпульсу системи матеріальних точок. Момент внутрішніх і зовнішніх сил. Рівняння моментів для системи точок. Імпульс моменту сили для системи точок. Закон збереження моменту імпульсу для системи матеріальних точок.
	5. Перетворення моменту імпульсу і моменту сили системи матеріальних точок у разі зміні початку системи координат. Момент імпульсу і момент сил відносно рухомого початку. Система центру мас та її характерні риси. Власний момент імпульсу.
	6. Рух тіл зі змінною масою. Рівняння Мещерського. Рівняння Ціолковського.
	7. Релятивістська динаміка. Принцип визначення імпульсу в релятивістському випадку. Перетворення 4-векторів. Інваріант перетворень. 4-вектор швидкості. 4-вектор енергії-імпульсу (часові і просторові компоненти). Релятивістське рівняння руху. Квазіклас...
	3. Робота і енергія
	1. Робота сили. Потужність. Кінетична енергія матеріальної точки. Приклади роботи деяких сил (пружної, гравітаційної, тяжіння). Поле сил. Потенціальні сили і потенціальна енергія. Зв’язок між потенціальною силою і потенціальною енергією. Поняття граді...
	2. Повна механічна енергія матеріальної точки в зовнішньому полі консервативних сил. Робота зовнішніх сил. Закон збереження повної механічної енергії матеріальної точки. Неконсервативні сили.
	3. Кінетична і повна механічна енергія системи точок. Закон збереження повної механічної енергії системи не взаємодіючих матеріальних точок у зовнішньому полі консервативних сил.
	4. Система взаємодіючих точок. Робота внутрішніх сил. Потенціальна енергія взаємодії системи матеріальних точок. Закон збереження енергії для системи взаємодіючих точок у зовнішньому полі сил.
	5. Теорема Кьоніга. Зіткнення двох тіл. Пружне, непружне зіткнення в лабораторній системі і в системі центру  мас.
	6. Одновимірний рух точки в полі консервативної сили. Потенціальний бар’єр, потенціальна яма. Межі руху, фінітний, інфінітний рух.
	7. Релятивістська повна енергія. Часова компонента 4-вектору енергії-імпульсу. Зв’язок повної енергії з імпульсом (інваріант). Перетворення імпульсу і енергії. Енергія спокою, кінетична енергія в релятивістському випадку. Енергія, імпульс, маса систем...
	4. Рух в полі центральних сил. Закони Кеплера
	1. Поле центральних сил. Гравітаційне поле. Робота гравітаційної сили. Нормування потенціальної енергії.
	2. Рівняння руху матеріальної точки в полі центральних сил. Особливості руху в полі центральних сил. Секторальна швидкість. Ефективна потенціальна енергія. Межі руху і їх визначення. Фінітний, інфінітний рух. Приклад.
	3. Траєкторія руху в гравітаційному полі. Рівняння конічного розрізу. Рух по еліпсу. Закони Кеплера.
	4. Задача двох тіл. Рух подвійних зірок.
	5. Поле поблизу поверхні Землі. Космічні швидкості.
	5. Рух в неінерціальних системах відліку
	1. Сили інерції і закони Ньютона. Рівняння руху в неінерціальній системі відліку (НСВ). Рівняння руху в системі відліку, що рухається з прискоренням поступально.
	2. Формула Пуансо. Рівняння руху в неінерціальній системі відліку, що рухається довільним чином. Швидкість і прискорення відносно НСВ. Теорема Коріоліса. Сили інерції в НСВ: відцентрова сила, сила Коріоліса, переносна сила інерції. Загальне рівняння р...
	3. Системи відліку, що рухаються поступально та з обертанням. Приклади руху тіл.
	4. Рух точки відносно Землі з урахуванням її обертання. Вага тіла. Абсолютне прискорення. Принцип еквівалентності. Енергетичні співвідношення при русі в НСВ.
	6. Динаміка твердого тіла
	1. Кількість ступенів свободи твердого тіла. Системи відліку і кількість рівнянь для опису руху твердого тіла. Типи руху твердих тіл.
	2. Динаміка обертального руху. Момент імпульсу твердого тіла для обертального руху. Моменти інерції. Тензор інерції. Головні осі інерції, центральні головні осі інерції.
	3. Момент імпульсу і моменти інерції відносно осей. Приклади обчислення моментів інерції симетричних однорідних твердих тіл відносно осей. Теорема Гюйгенса-Штейнера.
	4. Основне рівняння динаміки обертального руху. Робота, потужність і кінетична енергія обертального руху.
	5. Площинний рух твердого тіла. Вільне скочування без ковзання циліндра з похилої площини. Рух з ковзанням і без ковзання, зв’язок між лінійної та кутової швидкостями під час руху з ковзанням. Кінетична енергія площинного руху.
	6. Рух дзиґ та гіроскопів. Вільні осі обертання. Рух осей обертання. Карданний підвіс та його особливості. Рух вільних і навантажених гіроскопів. Прецесія гіроскопа під дією зовнішніх сил.
	7. Коливальний рух
	1. Періодичний рух. Математичний маятник. Пружинний маятник. Рівняння руху гармонічного осцилятора. Власні коливання, частота і період власних коливань. Фізичний маятник.
	2. Умови гармонічності коливань. Приклад обчислення періоду малих коливань в полі консервативних сил. Енергія гармонічного осцилятора.
	3. Згасаючі власні коливання. Логарифмічний декремент згасання. Режими згасаючих коливань.
	4. Вимушені коливання. Явище резонансу. Амплітудно-частотна і фазово-частотна характеристики в резонансі.
	5. Додавання коливань однакової частоти. Додавання взаємно перпендикулярних коливань.  Фігури Лісажу. Модульовані коливання. Биття.
	4. Навчальні матеріали та ресурси
	Базова література
	1. Матвєев А.М. Механіка і теорія  відносності.  – К., Техніка,  2005 р
	2. Кучурук  І.Н., Горбачук І.І., Луцик П.П. Загальний курс фізики. Т.1. Механіка, молекулярна фізика. – К. 2001 р.
	3. General Physics I: Classical Mechanics. David G. Simpson, Dept. of Natural Sciences, Prince George’s Community College, Largo, Maryland; Larry L. Simpson, Union Carbide Corporation (ret.), South Charleston, West Virginia. Last updated: October 8, 2...
	4. Strelkov S. P. Mechanics. // Mir Publishers, 1978 – 565 p.p.
	5 . The Feynman Lectures on Physics, Vol. I: The New Millennium Edition: Mainly Mechanics, Radiation, and Heat // Richard P. Feynman y Robert B. Leighton by Matthew Sands Basic Books; 50th New Millennium ed. edition (October 4, 2011) – 560 p. p.
	6. U.A Ugarov. Special Theory of Relativity. // Mir Publisher, 1979, – 410 p.p.
	7. Загородній В.В. Загальна фізика. Механіка [Електронний ресурс]:  підручник для студентів, які навчаються за спеціальністю 105 «Прикладна фізика та наноматеріали». НТУУ «КПІ». – Електронні текстові дані (1 файл: 6,06 Мбайт). – Київ: НТУУ «КПІ», 2016...
	8. Herbert Dinkle. Special Theory of Relativity.//UNatureU V. 195, pages 985–986(1962) –Uhttps://doi.org/10.1038/195985a0U
	9. Philip Harris. Special Relativity// University of Sussex – https://web.stanford.edu/~oas/SI/SRGR/notes/srHarris.pdf
	Допоміжна література
	1. L.D Landau, E.M Leftists.  Theoretical Physics. Vol. I Mechanics. // Butterworth-Heinenann
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	7. Загородній В. В., Бех С.В. Задачі з загальної фізики. Механіка. Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2017. [Електронний ресурс]. Доступ: http://ela.kpi.ua/handle/123456789/20003
	Навчальний контент
	5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	Лекційні заняття
	Практичні заняття
	Практичні заняття з курсу «Механіка» проводяться з метою закріплення і поглиблення теоретичного матеріалу, який викладається під час лекцій, набуття вміння розв’язування конкретних практичних задач. Задачі, які розглядаються під час проведення практич...
	Лабораторні роботи
	З курсу «Механіка» передбачається проведення лабораторних робіт в обсязі 72 академічних годин. Лабораторні роботи проводяться з метою набуття у студентів навичок роботи з експериментальним устаткуванням, методами проведення експериментальних досліджен...
	6. Самостійна робота студента
	Індивідуальні завдання
	Кожен студент отримує обов’язкове індивідуальне семестрове завдання у вигляді розрахункової роботи. Завдання складається із кілька десятків задач за всіма лекційними темами (не більше, ніж 100), які студент виконує самостійно протягом семестру. Отрима...
	Задачі цитуються за:
	1. Zaikin D.A., Ovchinkin V.A., Prut Je.V. Sbornik zadach po obshhemu kursu fiziki . Ch.1. Mehanika. Termodinamika i molekulyarnaya fizika./Zaikin DA, Ovchinkin VA, Prut E.V. collection of tasks on the  Hardcover –ASIN : B071F2WX5J
	2. I.E. Irodov. Problems in general physics // Mir Publishers; Revised edition, 1988
	3. О.В.Кравцов, А.Б.Шевченко, Д.В.Філін. Механіка. Закони і задачі. Методичний посібник. Київ, НТУУ «КПІ». Вінниця, 2006 р.
	4. Загородній В. В., Бех С.В. Механіка в задачах Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2023. [Електронний ресурс]. Доступ до ресерсу: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/56279 5 Yakovlev I.A. (ed.)  Collection of problems on the general course of physics. ...
	Контрольні роботи
	Протягом семестру передбачається проведення модульної контрольної роботи, на якій кожен студент отримує контрольне завдання, яке складається  із 3 задач за лекційною тематикою на момент проведення контрольної роботи. Передбачено проведення також темат...
	Передбачається також проведення екзаменаційної контрольної роботи в зимову сесію безпосередньо перед проведенням усного екзамену. Екзаменаційна контрольна робота включає розв’язання 4 задач різного рівня. Контрольна робота проводиться за матеріалом в...
	На модульних контрольних роботах мають розглядатися типові задачі Додаток1.
	Політика та контроль
	7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	Відвідування занять
	Під час навчання здобувачам вищої освіти рекомендується відвідувати усі види занять, оскільки на них викладається теоретичний матеріал та розвиваються навички, необхідні для виконання семестрового індивідуального завдання, лабораторних робіт та домашн...
	Пропущені контрольні заходи
	Результат модульної контрольної роботи для студента, який не з’явився на контрольний захід, є нульовим. У разі, якщо пропуск стався з поважних причин здобувач має можливість написати модульну контрольну роботу в інший узгоджений з викладачем термін бе...
	Лабораторні роботи виконуються та захищаються за правилами, встановленими викладачами, які ці заняття проводять. До початку виконання лабораторної роботи викладач проводить співбесіду з кожним студентом протягом 10-15 хвилин для впевненості, що студен...
	Результати виконання тематичних самостійних робіт (завдань) оголошуються кожному студенту окремо у присутності або в дистанційній формі та супроводжуються оціночними листами, в яких студенти можуть побачити свою оцінку за певними критеріями, а також п...
	Захист виконаного та оформленого індивідуального розрахункового завдання може проводиться у формі співбесіді з викладачем. Під час захисту студент зобов’язаний вміти розповісти про розв’язування вказаних викладачем задач з числа обов’язкових та відпов...
	Результати виконаного та повністю оформленого семестрового індивідуального завдання (розрахункового завдання) в встановлений викладачем термін кожен студент може захищати індивідуально. Результати захисту оголошуються кожному студенту окремо у присутн...
	Результати модульної контрольної роботи вказуються індивідуально кожному студентові з позначенням усіх помилок, коректної або некоректної відповіді, а також з коментарями, зауваженнями тощо.
	Результати письмово екзамену вказуються індивідуально кожному студентові з позначенням усіх помилок, коректної або некоректної відповіді, а також з коментарями, зауваженнями тощо.
	Порушення термінів виконання завдань та заохочувальні бали
	P*PUПримітка: під час дії військового стану, та проведення занять on-line  за допомогою платформи zoom, або інших схожих платформ штрафні бали не нараховуються.
	У разі, якщо термін виконання завдань був порушений з поважних причин, наступний термін захисту обговорюється окремо з викладачами. При відсутності поважних причин захист має відбуватися не раніше останнього тижня семестру.
	Академічна доброчесність
	Політика та принципи академічної доброчесності визначені у розділі 3 Кодексу честі Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code.
	Норми етичної поведінки
	Норми етичної поведінки студентів і працівників визначені у розділі 2 Кодексу честі Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code.
	Процедура оскарження результатів контрольних заходів
	Студенти мають можливість підняти будь-яке питання, яке стосується процедури контрольних заходів та очікувати, що воно буде розглянуто згідно із наперед визначеними процедурами.
	Студенти мають право оскаржити результати контрольних заходів, але обов’язково аргументовано, пояснивши з яким критерієм не погоджуються відповідно до оціночного листа та/або зауважень.
	У разі незадовільної оцінки за самостійні тематичні роботи студент за домовленістю із викладачем може таку роботу переписати в інші терміни та з іншими задачами.
	У разі неможливості розв’язати деякі задачі семестрової розрахункової роботи студент може звернутися до викладача із проханням замінити задачі.
	Навчання іноземною мовою
	Викладання іноземними мовами допускається і здійснюється у разі використання іноземномовного підручника/посібника, аналога або еквівалента якого не має в україномовної літературі.
	8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)
	Метою проведення атестації є підвищення якості навчання студентів та моніторинг виконання графіка освітнього процесу студентами.
	Система оцінювання
	Семестрова атестація студентів
	Додаткові умови допуску до екзамену:
	Невиконання лабораторних робіт або не захист лабораторних робіт в відведений термін вважається заборгованістю. Студент не допускається до екзаменів, доки заборгованість не буде ліквідована.
	Невиконання семестрового розрахункового завдання або не захист в відведений термін вважається заборгованістю. Студент не допускається до екзамену доки не ліквідується заборгованість.
	На письмовому екзамені кожний студент отримує задачі, які він зобов’язаний розв’язати протягом трьох астрономічних годин, користуючись власноруч написаним конспектом лекції.
	На усному екзамені студент має в білеті, якій він отримує, два запитання із програми курсу. На підготовку до відповіді відводиться одна астрономічна година. Екзамен викладачем приймається у формі співбесіди зі студентом. Студент відповідає на питання ...
	Під час заочної форми навчання екзамен може проводиться у форми усного опитування кожного студента за програмою курсу.
	Програма курсу доводиться до уваги студентів не пізніше, ніж за місяць до закінчення семестру.
	Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою:
	Робочу програму навчальної дисципліни (силабус):
	Складено доцентом, к.т.н, ст. наук. співроб. Загороднім Вячеславом Васильовичем.
	Ухвалено кафедрою  Прикладної фізики (протокол №  6 від 15.06.2023 р.
	Затверджено  Методичною комісією НН ФТІ (протокол № 6 від 29.06.2023 р.
	Додаток 1
	Типові задачі
	1. Матеріальна частинка рухається так, що її радіус-вектор залежить від часу за законом: r = 2ti + 3tP2Pj [м]. Знайти рівняння траєкторії y = f(x), а також залежність нормального, тангенціального, повного прискорення, радіуса кривизни траєкторії, кута...
	2. На похилій площині з кутом α до основи зверху вниз з початковою швидкістю vR0  Rпускають брусок масою mR1. RКоефіцієнт тертя між бруском та площиною дорівнює k. Пройшовши шлях S, брусок пружно зіштовхується з кулькою масою mR2R, підвішеною на нитці...
	3. Релятивістська частинка маси m здійснює пружне зіткнення з нерухомою частинкою такої ж маси. Знайти кінетичну енергію KR1   Rрозсіяної частинки за кінетичною енергією KR0  Rчастинки, що налітає, і за кутом розсіяння θ.
	4.Частинка рухається в площині xy  за законом x=Asinωt, y=A(1–cosωt,), де A й ω – певні сталі. Знайти шлях s, що проходить частинка за час τ,  а також кут між швидкістю і прискоренням.
	5. На похилій площині з кутом α до основи вгору з початковою швидкістю vR0  Rштовхають брусок масою mR1. RКоефіцієнт тертя між бруском та площиною дорівнює k. Пройшовши шлях S, брусок пружно  зіштовхується з кулькою масою mR2R, підвішеною на нитці дов...
	6. Релятивістська частинка маси m здійснює пружне зіткнення з нерухомою частинкою такої ж маси. Знайти кінетичну енергію KR1   Rрозсіяної частинки за кінетичною енергією KR0  Rчастинки, що налітає, і за кутом розсіяння θ.
	На екзаменаційній контрольній роботі мають розглядатися наступні типові задачі:
	7. Точка масою m рухається у центральному полі, де її швидкість V = а/r, а = const. Знайти залежність сили F, що діє на частинку, від відстані r до центру поля. Те ж саме знайти для залежності швидкості у вигляді V = аrP1/2P.
	8. Невеличка муфта масою m надіта на тонкий стрижень довжиною L. Стрижень обертається в горизонтальній площині з постійною кутовою швидкістю навколо осі, яка проходить через його край. Вісь і муфта сполучені пружиною жорсткості k і довжини a (a < L) в...
	9. Куля масою m летить зі швидкістю vR0R в нижній кінець стрижня масою m і довжини L, закріпленого вертикально за допомогою горизонтальної вісі і двох пружин жорсткості k. Визначити амплітуду малих кутових коливань стрижня, якщо куля застряла в ньому.
	10. На шорсткуватому столі стоїть паличка, яка починає падати з вертикального положення в полі тяжіння. Коли кут нахилу палички досягає φ (φ = 45P0P), її нижній кінець починає ковзати. Знайти коефіцієнт тертя.
	11. Частинка масою m рухається по коловій орбіті радіусом rR0R у полі центральних сил, потенціал якого дорівнює –km/rPnP. Показати, що якщо n<2, то рух по коловій орбіті є стійким положенням рівноваги.
	12. Довга штанга з круглим перетином обертається в горизонтальній площині в полі тяжіння з кутовою швидкістю ω. На штанзі на відстані rR0R від вісі обертання закріплена невеличка муфта. Коефіцієнт тертя муфти по штанзі дорівнює k. В деякий момент часу...
	13. Дві кульки однакового радіусу, маси яких є mR1R, mR2R, з’єднані легкою пружиною довжиною LR0R і жорсткістю k. Система знаходиться на абсолютно гладкому столі. В деякий момент часу пружину розтягнули на відстань a<<LR0R і відпустили. Знайти період ...
	14. Однорідний стрижень довжиною L і масою M підвішений на шарнірі і дотикається своїм кінцем до кулі масою m і радіусом r. Куля знаходиться у стані спокою на площині. Лінія сполучення точки дотику і центру кулі горизонтальна і разом зі стрижнем знахо...
	Основна і допоміжна література, яка необхідна студентам для підготовки до контрольних робіт, наведена вище.

