Tema 7. TexnoJsoris Buroronjienus 10- xBuieBoais.

Jlekuis 7.

bazosi Texnonorii BuroroBieHHst [O- XBUIEBOIIB B CKIIi Ta Hio0aTi diTito. MeTo/ enmiTakciaabHOTO
BHUPOIIIYBaHHSI HAIIBIIPOBITHUKOBUX aKTHBHUX MaTepialiB.

BuroroBneHHsl 1HTErpaJbHO-ONTUYHUX XBHJIEBOMIB. Oca/)KyBaHHS TOHKHMX IUTIBOK, TEpMIYHA
nudy3is, METOA emiTaKClaJIbHOTO BHPOIIYBAaHHsS HAIIBIPOBIIHUKOBUX aKTHBHUX MarepiaiiBb.
BuroroBneHHsI XBUJIEBOAIB METOJOM OKHCIEHHS KpeMHil0. TexXHOJOriuHi mpuiloMH CTBOPEHHS
MPUCTPOIB Ha OCHOBI iHTerpaibHO-onTHYHUX (IO) CTPyKTYP.

Toukonniexosi nokpumms:.
MoskHa BUKOPHCTATH KPEMHIHOBY MIIlIEHb y MPUCYTHOCTI amiaky 10 YTBOPEHHIO HITPHIY
KPEMHIIO y BIATIOBIAHOCTI 3 PEAKITI€I0

38i+4NH, — Si;N, +6H, (1)

Hampyra 3MimieHss, sika MOJA€ThCS HA aHOJ Ta KaToJl, MOXKe OyTH SK TMOCTIHHOIO TakK i
BHCOKOYACTOTHOIO 3 IIOCTIMHOIO CKJIAOBOIO.

Memoou, uio ocnoeani Ha BUKOPUCHAHHI 3AMIWUYIOYU AMOMHUX OOMIULOK.
[Tpu yMoOBi, 1110 TUTaHOBA IUTIBKAa MOBHICTIO MPO AU yHIyBajla B KPUCTAJ, BIIHOCHA KOHIICHTpALlis
TUTaHY K QYHKLIisA IIMOUHKM ) 3aIUILEThCS Y BUIIIAML
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me T- TOBIIMHA BHXigHOI TWTaHOBOi mmiBkh, a d - edexrnBHa rmOuHa udysii. OcraHmHs

BeJTMUMHA 3QJICKUTH BiJ Temneparypu audysii 1 , Temmeparypu akrupamii 1, o Ta xoedimieHra

00’eMHoO1 Tudy3ii DO HACTYITHUM YHHOM:

d =2(Dt)"? (3)

ne D= DO eXp(—TO /T ) Bennunnu DO Ta TO BU3HAYAIOTHCS CKJIQJOM KPHUCTay Hio0aTy
mitito. [JIns komGinamii LANbO; (48.6 wmonsipuux % Li,O) Bka3zaHi 3HAYCHHS CKJIQJalOTh
T,~2.5-10"K 1a D, =2.5-10"cu’ /.

MaKCHUMaJIbHa 3MiHa IMOKa3HMKA 3aJIOMJICHHS BU3HAYACTHLCS napamMmeTpom
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JIe W- MpruHA TUTAaHOBOI CMYXKH, a €I"f - IHTETpa MOMHIIOK.

Xeuneeoou, uio 6u20mo6aeHi WAAXOM 3MEHUEHHA KOHYeHmpPayii Hociie
BUpa3 JJig 3MCHIIEHHS TIOKa3HUKAa 3aJOMJICHHS MaTepialy, IO BHUKIUKAHO 3aJaHOI0

KoHIeHTparicro (v 1 cM’) BinbHux Hociie N

Ael&y) =2nAn = —a)f) /@* =—Née* [ ggm* ®* (5)



ne @ p - TU1a3MOBa 9acToTa, m*- e(heKkTUBHA Maca HOCIiB.

JUTSL TIOKA3HHKA 3aJIOMJICHHS TOTO CaMOTo Matepiany, aixe y mpucytHoeti [N Hocii (y 1 cM’) mae
MiCIle HACTYITHUI BUpa3:

_ 2 * .2
n=ny,—(Ne” /2negm*w") (6)
TakuM YMHOM, Pi3HHIS Y MMOKAa3HUKY 3aJIOMJICHHS Iapy, IO MPOBOAUTH CBITJIO, 3 KOHIICHTPAIII€I0
(y 1 em’) HociiB V. » Ta 0OMEXKYIOUOro mapy 3 KoHIeHTpauiero (y 1 cm’) Hociie V. 3 Ma€ BHUIISI
_ —— 2 % 02
e N3 > N2 1 BBaXKaeThes, Wo 1y = sy .

XBHJIEBOJIM acUMeTpHuHOro Tutty (1) << H,, Hy).

PI3HUIIIO Yy KOHIIEHTpalii HOCIiB, 1110 HeoOXigHa s 3a0e3MeYeHHs] MPOMYCKaHHS MOJU HHXKYOTO
nopsinky (71 = 0) maerbcst HacTymHUM BupasoMm:

N> % .2 72 2,2
N; =N, 2em* w1, /16e’t, (8)
Ockinsku @ = 27TV Ta V/10 = C, 10 BUpa3 (8) MOXKHA MepenucaTH y BUIIIS I
N; - N, Zﬂzczeom*/4e2t§ 9)

[[{o6u BurotoutHu mpamne3gatHi OIC, edbexTuBHI eHeprii 3a00pOHEHUX 30H JJIA MOTJIMHAHHS Ta
BUIIPOMIHIOBaHHS HEOOXITHO TaK PO3HECTH I10 Pi3HUM eJIEMEHTaM CXEMH, 100U

E g XBUJIEBOLLY > E g BUIIpOMiHIOBaua > [ g JIETEKTODY (10)

Kpusi, 1o npuBeeHi Ha pUc. 9, OTpHUMaHI IUIIXOM 3CYBY €KCIIEPUMEHTAIBLHO BUMIPSIHOI TPaHMUIII

normunanns  (GAAS, wa BenmuuHy, mO BiANOBiZae 3MiHI IIHPUHKM 3a00pOHEHOI 3OHH,
pO3paxoBaHoi 3T1IHO 3:

E,(x)=1/439+1/042x+0/468x (11)

e X - DOy aTOMIB Al y Gal_XAIXAS.

301IbIIICHHS] KOHIIEHTpAITii Al y Gal_ XAZ Y As MPU3BOAUTH 0 3MEHIICHHS MMOKa3HUKA

3a;loMJICHHS. BimmoBiiHA 3a/Ie)KHICTh MOKa3aHa Ha puc. 10. BOHA OMHUCYETHCS KPUBOIO PIBHSIHHS
Cenmeiiepa

n® = A(x)+1{B /|22 - C(x) |- D(x) 2 (12)

ne X - nonst atomis Al y Gal_XAlXAS ,a A, B,C, D - pyuxuii Xx.
Xe6uneeoou Ha 0CHOGI e1eKMPOONMUYUHO20 eqheKmy .
3MiHa MOKa3HUKA 3JIOMJICHHS I KOHKPETHOI Opi€HTallli KPUCTATIYHOI PENTiTKH, 1110 MMOKa3aHa Ha

puc. 12, ta s xeui 1 £ naeThest HACTYITHUM BHPA30M:
_ 3
An=n’ry(V/2t,) (13)
Je M- NMOKAa3HWK 3alOMJICHHS MaTepialy y BiICYTHOCTI eneKTpudHOro mons, J - Bemmuuua
NPHUKIaACHOT Hanpyru, [ g - TOBIIIMHA 30iIHEHOrO Mapy, a ;- KOMIIOHEHTa EIEKTPOONTUIHOIO

TEH30pY, 1110 BiJINOBi1a€ 0OpaHiil opieHTaLlii Ta €IEKTPUIHOTO MOJIS.



