ПРОГРАМА  КУРСУ

“ ФІЗИКА  ТВЕРДОГО  ТІЛА ”

1. Вступ. Ідеологія курсу, задачі та застосування курсу "Фізика твердого тіла». Класифікація електричних, теплових та механічних ефектів у кристалах. 

2.Основи зонної теорії твердого тіла. Динамічні властивості електронів.  Утворення зонного спектру за умов колективізації електронів. 2.3.Класифікація твердих тіл на основі зонної теорії.  Обмеження застосування зонної теорії. 

3. Носії зарядів у металах та напівпровідниках. Наближення ефективної маси. Тензорний характер ефективної маси. Поняття дірки. Ефективна маса дірок. Умови і рівняння електронейтральності. Часткові випадки. Власні та домішкові напівпровідники. Концентрація носіїв заряду та розташування рівня Фермі. 
4. Теплоємність твердих тіл. Розвиток уявлень та основні моделі. Теплоємність металів. Акустичні фонони: виведення і аналіз рівняння дисперсії. Оптичні фонони: виведення та аналіз рівняння дисперсії. Фононні спектри одно- та двоатомних кристалів. Особливості ковалентних напівпровідників. Спектри двоатомних діелектриків. 

5. Електрична поляризація (D-E-P-зв'язок). Тензор діелектричної проникності. Класифікація механізмів поляризації в кристалах. Оптична поляризація. Дисперсія світла в кристалах. Пружна поляризація в іонних кристалах. Розрахунок моделі осцилятора. Рівняння Лорентца. Порівняння з експериментами. Інфрачервона дисперсія. Співвідношення LST. 

6. Теплова (релаксаційна) поляризація в кристалах. Розрахунок моделі релаксатора. Рівняння Дебая та його аналіз. Порівняння з експериментами. 
7. Симетрія і класи кристалів. Мікроскопічна модель піроефекту. Мікроскопічна модель п'єзоефекту. Різновиди п'єзоефекту. 

8. Сегнетоелектрика. Моделі різновидів фазових перетворень. Основи динамічної теорії сегнетоелектриків. Гістерезис поляризації  та деформації. 

9. Класифікація механізмів електропереносу у твердих тілах. Полярони. Особливості іонного переносу. 
10. Електрична міцність. Електронний та тепловий пробій напівпровідників та діелектриків. Фононна теорія електронного пробою. 

11. Фазові переходи в кристалах. Переходи із стрибком електропровідності. Фазові переході типу діелектрик-метал. Фазові переходи в рідинних кристалах. 

12. Електропровідність металів та сплавів. Залежність рухливості від температури та концентрації домішок. Надпровідність. Високотемпературна надпровідність 

13. Порівняння різних видів магнетизму. Діамагнетизм та парамагнетизм. Феромагнетизм і антиферомагнетизм. Феримагнетизм феритів та їх застосування в електронних приладах. 
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