ПРОГРАМА КУРСУ

 «ФИЗИКА ПЛАЗМЫ»
1. Введення. Плазма як стан речовини. Основні поняття фізики плазми. Поняття плазми. Плазма в природі і техніці. Визначення поняття плазми. Квазінейтральність. Елементарні та колективні процеси в плазмі. Потенціал пробної частинки в плазмі, порівняння із кулонівським потенціалом. Радіус Дебая. Плазмові коливання. Ідеальна й неідеальна плазма. Кількість частинок у дебаєвської сфері. Параметр «ідеальності» плазми. Класична і квантова (вироджена) плазма. Методи й моделі теоретичного опису плазми: кінетичний і гідродинамічний опис.

2. Зіткнення частинок в плазмі. Пружні та не пружні зіткнення частинок в плазмі. Параметри зіткнень. Переріз взаємодії заряджених частинок. Транспортний переріз. Кулонівський логарифм. Траєкторії частинок в плазмі. Обмін енергією при зіткненнях частинок в плазмі. Відрив температури легких та важких частинок плазми. Дифузія частинок в плазмі. Амбіполярна дифузія. Закон Ома в плазмі. Електропровідність плазми.  Збудження, іонізація та рекомбінація частинок. Взаємодія плазми з поверхнею твердого тіла. 
3. Термодинамічна рівновага в плазмі. Умови рівноваги. Кінетичні рівняння. Поняття температури в плазмі. Розподіл частинок по енергетичним станам (розподіл Больцмана). Розподіл частинок по швидкостям (розподіл Максвела). Ступінь іонізації у стані рівноваги. Формула Саха. 
4. Випромінювання плазми. Теплове випромінювання плазми (формула Планка). Тормозне та рекомбінаційне випромінювання: характерні залежності від параметрів плазми. Лінійчате випромінювання: інтенсивність ліній, допплерівське уширення, штарківське розщеплення. Циклотронне випромінювання.

5. Рух заряджених частинок плазми в електричному та магнітному полях. Найпростіші випадки руху. Дрейфове наближення. Адіабатичні інваріанти в дрейфовій теорії. Дифузія заряджених частинок плазми в магнітному полі. Бомівська дифузія.  Електропровідність плазми в магнітному полі. Узагальнений закон Ома в плазмі.
6. Кінетичний та гідродинамічний опис плазми. Рівняння Власова. Рівняння Больцмана. Рівняння Ландау. Інтеграл Зіткнень. Обгрунтування  МГД-наближення на основі кінетичного рівняння.
7. Низькотемпературна плазма електричного розряду. Тліючий розряд постійного та змінного току. Поняття Таундсеновскої теорії пробою. Крива Пашена. Плазма тліючого розряду в схрещених електричному та магнітному полі. Хімічні реакції в плазмі і на границі розділу плазми та твердого тіла. Діагностика плазми тліючого розряду.
8. Плазмові технології. Основи процесів плазмового напилення, травлення та поверхневої обробки. Діодні і тріодні системи іонного розпилення. Магнетронні системи іонного розпилення. Плазмохімічне осадження тонких плівок. Плазмотрони. Істочніки іонів для прискорювальної техніки в ядернофізичних експериментах. Плазмові двигуни для космічних апаратів.
9. Термоядерний синтез. Проблеми енергетики. Фізичні основи термоядерного синтезу.  Проблеми просторового утримування плазми. Магнітне утримування. Дзеркальні (пробочні) пастки. Тороідальні пастки. Стеларатори. Токамаки. Імпульсні системи. Тета-пінч. Зет-пінч. Плазмові нестійкості. Жолобкова нестійкість плазми в токамаках. 
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