Курс “Нові речовини і матеріали”

У світі стрімко розвивається направлення щодо створення нових речовин і матеріалів із заданими властивостями. Тому майбутні фахівці вивчають основні закономірності зміни фазового складу полікристалів під дією комплексонів в залежності від зовнішніх факторів; технології отримання покриттів на металевих підкладках; основні підходи оптимального синтезу матеріалів із заданими властивостями, алгоритми їх прогнозування та інші методи розв’язання задач виробництва.
Охоплюючи світовий досвід, вивчаються комплексони, спектр використання яких дуже великий: від  захисту будь-якої поверхні від руйнування (свердловини, тепло-і масообмінне обладнання) до продовження терміну зберігання харчових продуктів, від зміцнення конструкційних матеріалів до ефективних мікродобрив у сільському господарстві, від діагностики різних захворювань до їх лікування, захисту екології тощо. Вивчаються також сегнетоматеріали, що є основою багатьох виробництв електронної техніки й приладів, а також результати світових і сучасних досліджень, що постійно удосконалюються у сфері синтезу наноматеріалів методами високих технологій. 
Нанотехнології на атомному і молекулярному рівнях забезпечують ряд переваг у багатьох галузях виробництва, в тому числі дозволяють вирішувати ті питань, що не можливо зробити традиційними методами за допомогою відомих класичних підходів і матеріалів. 
Курс забезпечує випускників знаннями, що дозволять у майбутньому розвивати відповідні галузі секторів економіки, створювати національну конкурентоспроможну продукцію, керувати синтезом речовин й матеріалів майбутнього в умовах реального виробництва. 
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Так, наприклад, нанотехнології мають величезний потенціал для промисловості й суспільства взагалі, тому курс дає навички для підбору стратегії й рішучих дій для одержання бажаних результатів, завчасно передбачити можливий ризик у різних сферах діяльності людини. Все це необхідно для гарантійного працевлаштування в умовах сучасних ринкових відносин. Наприклад, сьогодні 1 г фуллеренів коштує $100,  нанотрубок – понад $500, а відповідні моношарові покриття поверхні 10×10 мкм, що наведені на рис.1-2, – $1000 і більше.
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Рис.1. Методами атомно-силової мікроскопії (АСМ) отримані зображення (вид зверху та у просторі) кремній-германієвих острівців (dGe=8 моношарів), які були синтезовані при 705oC і УЗК в 880 кГц, 18,6 кВт/м2 (a); 880 кГц, 200 кВт/м2 (b) та 22,4 кГц, 18,6 кВт/м2(c).
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Рис.2. АСМ зображення тестових решіток ТGT (NT-MDT), отриманих  зондом серії NSG-11 доброї якості (а), в умовах акустичної вібрації (б) та перебудованої технології  (в) (осі XYZ біля 0,5 мкм). Відстань між наноострівцями біля 3 мкм.
В рамках системного підходу курс розкриває можливості високих технологій управляти фазовим складом і генезисом нових матеріалів, а також отримувати заплановані властивості шляхом доведення дисперсності до відповідних нанорозмірів. 

[image: image2]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image3]
[image: image4]
[image: image5]
Тобто курс розкриває можливості під час синтезу нових матеріалів вносити зміни на атомному рівні, що відображають наведені далі ілюстрації матеріалів єдиної природи, а після фізичного впливу змінили свій фазовий склад і властивості в широкому діапазоні.

[image: image6.png]



Нанопорошки, одержувані методом електровибуху у вакуумі і в різних середовищах.  
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Курс розкриває безмежні можливості синтезу нескінченної кількості нових матеріалів й речовин із заздалегідь заданими властивостями.
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