ПРОГРАМА КУРСУ

"МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ФІЗИЧНИХ ПРОЦЕСІВ"

1. Вступ. Моделі та їх роль у пізнаванні світу. Предмет теорії моделювання. Принципи моделювання. Системний підхід до моделювання. Види моделей та їх класифікація. Основні етапи моделювання систем.

2. Імітаційне моделювання. Поняття статистичного експерименту. Класифікація імітаційних моделей. Опис динаміки системи. Моделювання випадкових факторів. Управління модельним часом. Планування модельних експериментів. Обробка й аналіз результатів моделювання.

3. Моделювання на основі системи MatLab. Сценарії, функції, змінні. Графічне оформлення результатів. Дослідження функцій, числове інтегрування й інтерполювання. Задача обертання площин.

4. Розв'язання диференційних рівнянь за допомогою MatLab. Математичні моделі осцилятору та Лотка-Вольтерра. Символічні обчислення в MatLab. Зв'язок MatLab і Maple.

5. Розв'язання задач математичної фізики в MatLab за допомогою ToolBox Partial Differential Equation. Пошук розв'язку задач теплопровідності в середовищі pdetool. 

6. Цифрова обробка сигналів і зображень в MatLab. Проектування фільтрів, перетворення Фур'є, статистичний аналіз. Тепловізійні зображення та особливості їх цифрової обробки.

7. Моделювання динамічних систем на основі системи MatLab. Інструмент візуального моделювання Simulink. Створення S-моделей. 

8. Зв'язок MatLab та MSOffice. Пакети розширення Neural Networks, Optimization, Statistics. Огляд сучасних засобів моделювання. 
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