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“ФІЗИКА НЕВПОРЯДКОВАНИХ СИСТЕМ”

для напрямів підготовки (спеціальностей)

"7.070203 прикладна фізика"

I. ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ

Невпорядкованість у природі настільки ж звична, як і порядок.  Обидва стани можуть існувати одночасно. При цьому впорядкований - кристалічний стан речовини вважається найбільш стійкою формою. 


Однак на сьогодні, незважаючи на досягнення в галузі синтезу та застосування кластерних матеріалів, сфера некристалічних речовин є однією із слабо вивчених у фізиці твердого тіла. Разом з тим з питаннями фізики невпорядкованих систем пов`язано багато проблем високих технологій. 


В зв`язку з цим швидко розширюється коло наукових працівників та інженерів, котрим необхідні знання підвалин фізики невпорядкованих систем. Тому вивчення курсу “Фізика невпорядкованих систем” необхідне для розвитку у студентів наукової інтуіції, ознайомлення з теоретичними та експериментальними методами досліджень будови речовини, що були розроблені на протязі останніх років. Фізика невпорядкованих систем має справу з проблемами, що цілком заслуговують вивчення не тільки в спеціальних курсах, а й в загальному курсі фізики.


Матеріал курсу опирається на знання набуті студентами при вивченні інших дисциплін, зокрема, фізики твердого тіла та квантової механіки. Вивчення курсу також базується на апеляції до метематичних навичок, що набуваються студентами при вивченні математичного аналізу та курсу диференційних рівнянь.

II. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУ

1. МОДЕЛІ  НЕВПОРЯДКОВАНОСТИ

1.1 – Ідеальний просторовий порядок. Критерії досягнення порядку. Розподіл Пуассона. Розподіл Гаусса.

1.2 – Види коміркової невпорядкованості. Непорядок заміщення. Магнітна невпорядкованість. "Льодовий" непорядок. Спектральний непорядок.

1.3 – Топологічна невпорядкованість. Невпорядкований лінійний ланцюжок. 

1.4 - Розмірність і порядок.

1.5 – Ближній порядок. Дальний порядок. Дислокаційна невпорядкованість.

1.6 – Атомні функції розподілу. 

1.7 - Модель рідини за Берналом. Невпорядкованість газового типу.

2. НЕВПОРЯДКОВАНІ МАТЕРІАЛИ
2.1 - Аномальні властивости та будова води.

2.2 – Будова води та властивости водних розчинів.

2.3 – Макромолекулярна невпорядкованість. Властивости полімерів у розчині.

2.4 - Надмолекулярна структура полімерів.

2.5 - Сучасні уявлення про будову скла.

2.6 – Основні групи та властивости склоутворуючих речовин.

2.7 – Пористі матеріали.

2.8 – Фрактальні моделі пористих матеріалів.

2.9 – Формування кластерних матеріалів.

2.10 – Основні групи та властивости кластерних речовин.

2.11 – Фулерени та ендоедральні структури.

2.12 - Вуглецеві нанотрубки.

3. СПОСТЕРЕЖЕННЯ НЕВПОРЯДКОВАНОСТІ

3.1. – Дифракційні методи спостереження невпорядкованості.

3.2 – Спектральні методи спостереження невпорядкованості.
4. ЕЛЕКТРОННІ ВЛАСТИВОСТИ НЕВПОРЯДКОВАНИХ МАТЕРІАЛІВ

4.1 – Зонна структура невпорядкованих матеріалів. 

4.2 - Перехід Андерсона.

4.3 - Стрибкова провідність в невпорядкованих напівпровідниках, ії температурна залежність.

4.4 – Провідність випадкової сітки опору. Перколяційне протікання.

4.5 – Оптичні переходи в невпорядкованих системах. Хвіст щільності станів. Правило Урбаха.

4.6 – Полярони в невпорядкованих системах.

4.7 – Невпорядковані полімери з електронною провідністю.
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