Программа по электричеству и магнетизму для студентов групп КА 91-94 ИПСА 2010 г. весенний  семестр.

1. Электромагнитное взаимодействие, как фундаментальное. Явление электризации. Заряд. Закон 
    сохранения заряда. Закон Кулона. Единицы измерения электромагнитных величин в системе СИ.

2. Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Силовые линии. Принцип суперпози-

    ции полей. Объемная, поверхностная и линейная плотность распределения заряда.

3. Поток вектора напряженности электрического поля. Теорема Гаусса для вектора Е в интеграль-

    ной и дифференциальной форме.

4. Работа сил электрического поля. Потециальная энергия заряда во внешнем электрическом поле.
    Потенциал точки поля. Разность потециалов. Напряжение. Принцип суперпозиции полей для по-

    тенциала. Энергия взаимодействия системы точечных зарядов. Теорема о циркуляции вектора Е 

    электростатического поля. Связь между напряженностью и потециалом  электростатического по-

    ля. Уравнения Пуассона и Лапласа для электростатического поля. Понятие об общей задаче 
    электростатики.

5. Электрические поля (расчет напряженности и потенциала) заряженных тел простой геометрии-

    ческой формы – сферы, бесконечной нити, цилиндра, плоскости и т п.

6. Электрический диполь. Поле диполя. Диполь во внешнем электрическом поле –сила, момент
    сил, энергия.
7. Проводники в электрическом поле. Поле внутри и вне проводника. Емкость уединенного про-

    водника. Конденсаторы и их емкость. Виды соединений конденсаторов, емкость батарей конден-

    саторов. Энергия заряженных проводников, энергия конденсаторов. Энергия поля, плотность 
    энергии электрического поля.

8. Диэлектрики в электрическом поле. Сторонние и связанные заряды. Поляризация, поляризован-

    ность, электрическое смещение. Теорема Гаусса для векторов E, Р, D. Граничные условия для 
    этих векторов.
9. Электрический ток. Сила тока. Уравнение непрерывности. Постоянный электрический ток,
    условия его существования. Сторонние силы, ЭДС. Сопротивление проводника. Закон Ома для
    однородного и неоднородного  участка цепи, его дифференциальная форма. Правила Кирхгофа.

    Закон Джоуля-Ленца. Работа простейшей замкнутой цепи постоянного тока, мощность источни-

    ка, нагрузки и КПД как функция величины сопротивления нагрузки и силы тока. Переходные 

    процессы в цепи постоянного тока с конденсатором.
10. Магнитное взаимодействие. Магнитное поле. Индукция магнитного поля. Принцип суперпози-

     ции для магнитных полей. Закон Био-Савара-Лапласа. Поле бесконечного линейного тока, кру-

     гового витка с током, других контуров простой формы. Поле движущегося заряда. Теорема о 
     циркуляции вектора В. Теорема Гаусса для вектора  В. Соленоид. Магнитное поле соленоида.
11. Сила Ампера,  закон Ампера. Контур во внешнем магнитном поле. Магнитный момент тока, 
      магнитный диполь. Сила и момент сил, действующие на него. Энергия. Работа сил поля.
12. Сила Лоренца. Движение заряженной частицы в магнитном  и электрическом поле.
13. Магнитное поле в веществе. Магнетики. Молекулярные токи. Намагниченность. Напряжен-
      ность магнитного поля. Теорема о циркуляции для векторов В, J, Н. Граничные условия для 
      них.

14. Закон электромагнитной индукции Фарадея. Правило Ленца. Идея генератора электрической
      энергии. ЭДС индукции в движущихся проводниках. Переменное магнитное поле как источ-

      ник вихревого электрического поля. Токи Фуко. Теорема о циркуляции вектора Е. Самоин-

      дукция, индуктивность. Трансформатор. Магнитная энергия тока, энергия магнитного поля.
      Переходные процессы в цепи постоянного тока с индуктивностью, экстратоки  размыкания.
15. Заряд и разряд конденсатора. Переменное электрическое поле. Ток смещения.

      Теорема о циркуляции вектора Н с учетом тока смещения. Уравнения Максвелла.

16. Система уравнений Максвелла, их связь с экспериментально открытыми законами

      электромагнетизма.
